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Resumo

O objetivo desta pesquisa foi mensurar o comportamento
ingestivo de novilhos terminados exclusivamente com
concentrado contendo casca do grao de soja (moida) e/
ou grao de aveia branca. Foram utilizados 32 novilhos, com
predominancias raciais Charolés ou Nelore. Os animais foram
distribuidos ao acaso nos tratamentos, bloqueados conforme
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na pagina do artigo. branca. Os novilhos que consumiram dieta a base de casca de

soja ruminaram menos tempo que 0s da mistura e estes, por
sua vez, menos tempo que os novilhos alimentados a base
de aveia branca. Dietas exclusivamente com concentrado a
base de casca de soja, embora apresentem elevado teor de
fibra solivel em detergente neutro, ndao sao suficientes para
promover adequado comportamento ingestivo de novilhos
de predominancia racial Charolés ou Nelore.
Palavras-chave: Dieta alto grdo; Fibra efetiva; Fibra em
detergente neutro; Ruminacdo

Abstract

The objective of this research was to measure the ingestive
behavior of steers finished exclusively with concentrate
containing soybean hulls (ground) and/or white oat grain.
We used 32 steers with Charolais or Nellore predominance.
The animals were randomly distributed in the treatments,
blocked according to genetic predominance, and allocated
in individual pens. Diets were isonitrogenous, being the
treatments: Soybean hulls; White oat grain or the Mixture
(equal parts), plus limestone and protein nucleus. Steers that
received the diet based on soybean hulls remained more
time in idle compared to the ones that received the mixture,
and these remained more time in idle than the steers that
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received the diet based on white oat grain. Steers that received the
diet based on soybean hulls ruminated less time than the steers
fed the mixture, and these less time than those fed white oat grain.
Exclusively concentrate diets based on soybean hulls although
presenting high soluble fiber content in neutral detergent, are not
sufficient to promote an appropriate ingestive behavior of steers of
Charolais or Nelore racial predominance.

Key words: Effective fiber; High grain diet; Neutral detergent fiber;
Rumination

Introducao

A mensura¢do do comportamento ingestivo é uma ferramenta que preserva o bem-
estar animal e serve para auxiliar no manejo nutricional a fim de melhorar a eficiéncia e o
desempenho produtivo dos animais, sem prejuizos econdmicos. A etologia ingestiva dos
ruminantes € constituida por trés atividades basicas: alimentacdo, ruminacao e écio.

Os ruminantes procuram adequar seu consumo de alimento de acordo com suas
necessidades nutricionais. Segundo Van Soest®, os animais despendem aproximadamente
uma hora comendo alimentos energéticos e seis horas diarias para dietas de baixo valor
energético.Nessesentido, a propor¢daode concentradonadieta podeinterferirnaquantidade
de alimento ingerido e, dessa forma, no comportamento ingestivo. Segundo Missio et al.?, a
medida que aumenta a participacdo de concentrado na dieta, ocorre diminui¢ao no tempo
despendido com alimenta¢dao. Os mesmos autores observaram uma correlacao inversa (r=-
0,77) entre nivel de concentrado na dieta e tempo gasto na ingestao de alimento.

O advento da expansdo da agricultura e, assim, o estreitamento das areas para pecuaria
foram fatores que acabaram proporcionando intensificacdo da bovinocultura de corte e a
implantacdo de novas técnicas, como o aumento da participacdo de concentrado na dieta
de bovinos de corte. Essa técnica apresenta como caracteristica a baixa participacao de fibra
longa, em consequéncia o baixo teor de fibra em detergente neutro fisicamente efetiva e o
consumo dessa fibra é altamente correlacionado com o tempo de ruminacdo e pH ruminal®.

Agregado a isso esta a possibilidade de utilizar a casca do grao de soja e o grao de aveia
branca por apresentarem alta disponibilidade na maior parte do Brasil e na regido sul do
pais, respectivamente. Esses alimentos tém caracteristicas bromatolédgicas que permitem
seu uso na dieta de ruminantes.

Embora a casca do grao de soja tenha alto teor de fibra detergente neutro, parte de sua
fracao fibrosa é constituida por pectina, o que Ihe confere alta digestibilidade®, dessa forma
pode substituir volumosos de alta qualidade, como silagens de milho e sorgo. O grao de
aveia branca, em funcdo da sua composicao nutricional satisfatéria, pode ser utilizado na
dieta de alto grao de ruminantes®, pois nao compromete o desempenho dos animais, uma
vez que esse cereal possui alto teor de fibra em detergente neutro fisicamente efetiva, a
qual é responsavel por estimular a mastigacao.

Diante disso, o objetivo da presente pesquisa foi mensurar o comportamento ingestivo de
novilhos terminados em confinamento exclusivamente com concentrado, tendo como base
a casca do grao de soja e/ou grao de aveia branca.
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Material e métodos

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Bovinocultura de Corte do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), localizado na Depressdo
Central do Estado do Rio Grande do Sul. Foram utilizados 32 novilhos, com predominancias
raciais Charolés ou Nelore, com idade e peso médio no inicio do periodo experimental, de
20 meses e 275,09 kg de peso vivo, respectivamente, oriundos do rebanho experimental do
Laboratorio de Bovinocultura de Corte da UFSM. O estudo foi aprovado pela Comissao de
Etica no Uso de animais da Universidade Federal de Santa Maria (Protocolo N° 066/2012?).

Aterminag¢do dosanimais foirealizadaem confinamento cobertocomboxesde 12mz2?de area,
pavimentados, providos de comedouros para o fornecimento de alimentos e bebedouros
comaguaavontade, regulada comtorneiraboia. Os tratamentos foram distribuidos ao acaso,
sendo alocado um animal em cada box, distribuidos conforme predominio genético e peso
inicial. Antecedendo o periodo experimental, os animais foram adaptados as instala¢des
e as dietas durante 16 dias. Nesse periodo, foi realizado o controle de endoparasitas, com
aplicacao via subcutanea de produto a base de sulfoxido de albendazole (concentracao de
10%), em dosagem recomendada pelo fabricante.

A dieta foi calculada, segundo o NRC®, estimando-se um consumo de matéria seca (MS)
de 2,54 kg /100 kg de peso vivo (PV) e estabelecendo uma dieta isonitrogenada (Tabela 1),
conforme seguem os tratamentos: Casca do grao de soja - concentrado contendo como
base, a casca do grao de soja moida; Grao de aveia branca - concentrado contendo como
base, o grao de aveia branca; Mistura - concentrado contendo como base, em partes iguais,
casca do grao de soja e grao de aveia branca (Tabela 1), todos acrescidos de calcario calcitico
mais nucleo proteico.

Durante o periodo experimental, os animais foram alimentados duas vezes ao dia, pela
manha as 8:30 horas e pela tarde as 14 horas. O nucleo proteico e o calcario calcitico foram
fornecidos no comedouro sobre o ingrediente base a ser testado, e a homogeneizacao feita
logo ap6s. Diariamente, antes do primeiro fornecimento, eram coletadas as sobras do dia
anterior e o valor anotado em planilha para fins de calculo de consumo de matéria seca e
fibra em detergente neutro. A oferta de alimento foi pré-estabelecida entre 50 e 100 g/Kg
superior ao consumo voluntario e foi regulada de acordo com o consumo dos animais no
dia anterior.

Amostrasdosingredientes das dietas e das sobras da alimentacao foramretiradas duas vezes
por semana, sendo que estas foram bem homogeneizadas para melhor amostragem. Essas
amostras foram submetidas a pré-secagem em estufa de ar forcado a uma temperatura
de 55 °C durante 72 horas e, ap6s, foram moidas em moinho tipo “Willey” com peneira de
crivos de 1 mm e acondicionadas em embalagens plasticas para posteriores analises em
laboratorio.

A coleta de dados do comportamento ocorreu durante o periodo experimental (109 dias).
Foram distribuidos em quatro momentos, sendo dois dias para cada um. As observacdes
do comportamento ingestivo consistiram nos registros das informag¢des dos tempos
diarios despendidos com alimentac¢do, ruminacao e 6cio, em pé ou deitado (para direita ou
esquerda), tomadas a cada cinco minutos por observadores treinados.
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Tabela 1. Participacdo dos ingredientes (matéria natural) e composicao bromatologica
(matéria seca) das dietas

Ingredientes, Tratamentos
g/kg concentrado (matéria Casca do grao . Grao de
. Mistura .
natural) de soja aveia branca
Grao de aveia branca - 418,0 840,0
Casca do grao de soja 834,0 418,0 -
Calcario calcitico 41,0 47,0 52,0
Nucleo proteico 125,0 117,0 108,0
Composicao Bromatolégica, g/kg matéria
seca
Matéria seca, g/kg matéria natural 901,18 906,49 911,75
Proteina bruta 154,35 154,32 154,16
Extrato etéreo 13,48 31,12 48,73
Matéria mineral 103,56 101,83 98,90
Fibra em detergente acido 407,64 278,09 149,63
Fibra em detergente neutro 593,80 424,63 256,93
NIDA 5,11 2,97 0,86
NIDN 9,57 6,88 4,21
Hemicelulose 186,16 146,54 107,30
Celulose 355,11 221,15 88,22
Lignina 20,10 30,80 41,40
Nutrientes digestiveis totais 612,11 662,89 724,16
DIVMO 781,65 724,34 668,54

NIDA / N= nitrogénio insoltvel em detergente acido / neutro; DIVMO= digestibilidade in vitro da matéria
organica apoés 72 de incubagao

O comportamento foi realizado durante 48 horas consecutivas, sendo que, durante a noite,
as instala¢des eram mantidas com iluminacao artificial. O niumero de mastiga¢des mericicas
por bolo ruminal (NMMB) e o tempo despendido na mastigacdo mericica por bolo ruminal
(TMMB)foram obtidos através de observacdes por animal em cada periodo de avaliacdo. Para
registro do TMMB, utilizou-se um crondmetro digital. Os dados do comportamento ingestivo
foram interpretados conforme Burger et al.(7), no qual: ERMS=CMS/TRT; ERFDN=CFDN/
TRT, TMT=TA+TRT; NBOLO=TRT/TMMB; NMMD=NMMB*NBOLO; TOT=TOE+TOD e
TRT=TRE+TRD; em que:

ERMS = eficiéncia de ruminacdo de matéria seca, g MS/h; CMS = consumo de matéria seca,
g MS/dia; ERFDN = eficiéncia de ruminacao da fibra em detergente neutro, g FDN/h; CFDN
= consumo de fibra em detergente neutro, g FDN/dia; TMT = tempo de mastigacao total,
h/dia; TA = tempo de alimentacado total, h/dia; tempo de ruminacao total, h/dia; NBOLO =
numero de bolos mastigados por dia, n°/dia; TMMB = tempo de mastigacdo mericica por
bolo ruminal, seg/bolo; NMMD = nimero de mastigadas mericicas por dia, n°/dia; TOT =
tempo de ocio total, h/dia; TOE = tempo de 6cio em pé, h/dia; TOD = tempo de Ocio deitado
(para esquerda ou direita), h/dia; TRT = tempo de ruminacdo total, h/dia; TRE = tempo de
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ruminagao em pé, h/dia; TRD = tempo de ruminacdo deitado (para direita ou esquerda).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso (predominancia racial), com
trés tratamentos e nUmero variavel de amostras por tratamento, totalizando onze animais
no periodo de adaptacdo, ja no periodo experimental dez animais para o tratamento casca
do grao de soja e onze para os tratamentos grao de aveia branca e mistura, sendo o animal
a unidade experimental. No decorrer do periodo experimental, um animal ndo consumiu
mais e veio a obito.

Os dados analisados de cada unidade experimental correspondem as médias das avalia¢des
de cada animal nos dias de coleta de dados do comportamento ingestivo. As variaveis
foram testadas quanto a normalidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e teste F, pelo PROC MIXED, e o critério para escolha
da melhor estrutura de covariancia foi o AlC, e, quando detectadas as diferengas entre as
médias, estas foram comparadas pelo teste “t” em 5% de significancia. O modelo matematico
da analise de variancia corresponde ao modelo linear geral:

Yij= p +ti+ Bj + (Ti * Bj) + €ij
Pelo modelo, Yij representa as variaveis dependentes; p € a média de todas as observacdes;
Ti corresponde ao efeito dos tratamentos; Bj corresponde ao efeito das predominancias

raciais; ti * [3j corresponde ao efeito da intera¢do entre o tratamento i com a predominancia
racial j (erro a); €ij corresponde ao erro experimental residual.

Também foi realizado teste de correlacdao de Pearson pelo procedimento PROC CORR.

Para analise dos dados de presenca dos animais ao comedouro, o delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado com fatorial 3 x 24 (3 tratamentos e 24 horas). De acordo com
o seguinte modelo matematico:

Yij= g + T + wj+(T i* wj) + €jj
Em que Yij representa as variaveis dependentes; p é a média de todas as observacdes;
Ti corresponde ao efeito dos tratamentos; wj corresponde ao efeito das horas; tTi * wj

corresponde ao efeito da interacdo entre tratamento i e hora j e €ij corresponde ao erro
experimental residual. Os dados foram analisados com auxilio do pacote estatistico SAS®.

Resultados e discussao

Os novilhos pertencentes ao tratamento casca de soja gastaram maior tempo ingerindo
alimento do que os animais que receberam mistura e, por sua vez, despenderam maior
tempo que os animais que receberam grao de aveia branca (P<0,05; Tabela 2). Esse resultado
é consequéncia da densidade especifica (kg (m3)') do ingrediente casca de soja (Tabela 1),
que proporcionou menor taxa de bocado.

Os novilhos que consumiram dieta a base de casca de soja apresentaram menor (P<0,05)
tempo de ruminacdo total (69 min) em relacdo aos animais do tratamento mistura (217
min) e estes em comparacao ao grao de aveia branca (343 min). Esses valores representam
menos de 25% do tempo do dia envolvido com essa atividade. Fazendo um paralelo, Missio
et al.? verificaram valores de 37,33; 37,16; 30,26 e 25,50% do tempo do dia dos novilhos
envolvidos com ruminagdo, recebendo dietas com 78, 60, 41 e 21% de volumoso e 22, 40,
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59 e 79% de concentrado, respectivamente, e Neumann et al.®) observaram 37%, para dieta
contendo 55% de concentrado e 45% de feno de aveia. Dessa forma, dietas que apresentam
em sua composi¢do volumoso tendem a necessitar de maior tempo de ruminacao.

Tabela 2. Atividades comportamentais de novilhos alimentados com dietas
exclusivamente com concentrado em confinamento

. Tratamento
Atividade, — — "

. Casca do grao de . Grao de aveia P
minutos . Mistura

soja branca

Tempo de 207,18 #8,50a 159,51+ 8,01b 123,07 +8,01c  0,0001
alimentacao
Ruminagao total 69,24+13,40c 217,19+12,58b 343,80+12,58a 0,0001

Ruminacdo deitado 30,15 99¢  207.45:12.10b  301,86+12,10a  0,0001

total

Ruminagao deitado

el 23,88+7,34b 54,45+6,88b 145,726,883  0,0001
Ruminacdo deitado ) ., g g7y 138,35¢9,36a  150,43+9,36a  0,0001
esquerda

Ruminagao em pé 1,90+4,84b 9,81+4,54b 41,97+4,54a 0,0003
Ocio total 1164,01+18,37a 1061,61+17,24b  971,61+17,24c  0,0001
doicr:'t:e'tado 452,52423,93a  420,38+22,55a  302,25+22,55b  0,0002
Oclo deitado 42597+17,57a  37537+16,48b  287,98+16,48c  0,0001
esquerda

Ocio deitado total ~ 873,53+34,56a  797,33+32,56a  592,20+32,56b  0,0001
Ocio em pé 283,14+31,22b  264,90+29,47b  382,0+29,47a  0,0162

P = Probabilidade / a, b, ¢ - médias com diferencas significativas (P<0,05) apresentam letras distintas na
linha

O tempo dedicado a ruminag¢do esta relacionado a quantidade e qualidade da dieta
consumida™. O menor tempo de ruminacdo total observado para os novilhos dos
tratamentos casca de soja e mistura esta relacionado ao teor de fibra fisicamente efetiva
dessas dietas, pois embora tenham alto teor de fibra em detergente neutro, a fibra
proporcionada pelo ingrediente casca de soja ndo é suficiente para promover a ruminagao.
Esse comportamento é decorrente do pequeno tamanho de particula apresentado pelo
ingrediente casca de soja". Segundo o NRC®), a fibra fisicamente efetiva é calculada de
acordo com a percentagem de fibra em detergente neutro que fica retida na peneira de
1,18 mm apos separacao vertical. A auséncia dessas particulas ndo estimula a ruminacao,
producdo de bicarbonato pela saliva, 0 qual é um tamponante?, ndo estabelece uma
estratificacdo bifasica do conteddo ruminal e, assim, ndo contribui para formag¢do de uma
camada flutuante de particulas grandes, chamada de mat, sobre um pool de liquido e
particulas pequenas.

A falta de fibra fisicamente efetiva no ingrediente casca de soja (2%), é observada ao
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comparar com o grao de milho moido (alimento base de dietas de alto concentrado) que
apresenta 4,3%", principal motivo que explica 0 menor tempo de ruminacao total dos
bovinos alimentados a base da casca de soja (Tabela 2).

Outro motivo que contribui para o comportamento dos animais do tratamento casca de
soja apresentar menor tempo envolvido com a atividade de ruminacdo total (deitado para
o lado direito e para o esquerdo) comparado ao tratamento aveia branca (P<0,05) pode
estar relacionado a alta digestibilidade da casca de soja. De modo geral, os bovinos nao
tém preferéncia por ruminar de um lado ou de outro; entretanto, no presente estudo foi
observado que os bovinos optaram pelo lado direito. Esse fato pode estar relacionado ao
timpanismo gasoso observado durante a avaliacdo visual do comportamento ingestivo,
consequéncia da alta ingestao de concentrado e da alta producao de acidos graxos de cadeia
curta, o que reduz o pH ruminal e facilita o desenvolvimento de bactérias produtoras de acido
latico®. Essas observac¢des foram ratificadas durante a coleta de dados do comportamento
ingestivo, em que foi observada a distensao da fossa paralombar esquerda, caracteristico de
timpanismo. Com o intuito de proporcionar expulsao do ar e facilitar a eructacdo, os bovinos
dos tratamentos que incluem o ingrediente casca de soja demonstraram permanecer maior
parte do tempo ruminando deitados para o lado esquerdo comparado ao lado direito.

A fibra fisicamente efetiva além da funcdo de estimular a mastigacdo, rumina¢do e a
salivacdo também desencadeia a motilidade ruminal, importante para aumentar o contato
do substrato com as enzimas extracelulares dos microrganismos do rumen®?, Kononofft'4
descreve que afalta defibralonga resulta na chamada sindrome, que é a falha ou ruminagdo
diminuida, dificuldade em eructa¢cdo, muitas vezes causando timpanismo ou inchaco,
reducdo no consumo de alimentos e apetite depravado.

As propriedades fisicas das dietas para ruminantes sdao afetadas pelas propor¢des de
volumosos e concentrados, tipo de forragem e concentrado, propor¢des de fontes de fibra
de ndo forragem triturada, tamanho das particulas e processamento dos ingredientes das
racBes'". As fontes de fibras que ndo sdo oriundas de forragens sao subprodutos de plantas
produzidos pela extracdo de amido, agucar, lipidios, ou outros constituintes de valores
nao fibrosos. Esses subprodutos podem ter conteudos de fibra em detergente neutro
semelhante as forragens grosseiras, como do caso da casca de soja, porém, o tamanho das
particulas é semelhante ao concentrado.

Os animais que receberam dieta a base de casca de soja mantiveram-se maior tempo em
ocio (1164 min), comparados aos novilhos que receberam mistura (1061 min), estes por
sua vez permaneceram maior tempo que os novilhos que tiveram acesso a dieta a base
de grao de aveia branca (971 min) (P<0,05; Tabela 2). Esse comportamento observado é
reflexo das demais atividades (tempo de alimenta¢do e ruminagdo total), pois o tempo de
alimentacdo dos animais também apresentou mesmo comportamento que o tempo de
ocio total, porém o tempo envolvido com rumina¢do demonstrou comportamento inverso
as variaveis citadas anteriormente (P<0,05), sendo o valor da correlacdo de -0,45 com o
tempo de alimentacdo (P<0,001). Carvalho et al.’» destacam que os animais submetidos a
dietas de alto grao dispdem de alto periodo de tempo para realizacao de outras atividades.

Os novilhos submetidos aos tratamentos mistura e aveia branca mastigaram maior nimero
devezes e permaneceram maior tempo mastigando o bolo ruminal, comparados aos animais
do tratamento casca de soja (P<0,05), sendo o valor médio de 69,08 vs. 42,02 mastigadas;
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74,68 vs. 47,05 segundos, respectivamente (Tabela 3). O tempo de mastigadas por bolo foi
altamente correlacionado com o numero de mastigadas por bolo (r=0,96; P<0,0001). Burger
et al.”? observaram 51,47 mastigadas por bolo ruminal regurgitado por novilho alimentado
com dieta com 90% de concentrado. O tempo de mastigacdo tem sido das medidas mais
estudadas para avaliar a efetividade da fibra“. Carvalho et al."® verificaram que o tempo de
ruminac¢ao e mastigacao diminui de forma linear com a substitui¢do crescente da casca do
grao de soja pela silagem de sorgo.

Diante disso, quando a percentagem de FDN da dieta for inferior a 60%, a forragem dietética
residual deve ter tamanho de particula suficiente para promover a mastigacdo, porque a
maioria das fontes de fibra de ndo forragem ndo estimula a mastiga¢do tao efetivamente
qguanto a forragem longa®”.

Os resultados obtidos ratificam a importancia de estudar a efetividade da fibra, pois os
tratamentos com maior teor de fibra em detergente neutro na dieta (59,38; 42,46 e 25,69%;
casca de soja, mistura e aveia branca, respectivamente) ndo proporcionaram maior tempo
de ruminacdo aos novilhos (P>0,05), demonstrando que a fibra em detergente neutro ndo é
parametro para promover ruminacao.

Fatores intrinsecos a casca de soja, como a rapida taxa de digestdo e fatores extrinsecos,
como pequeno tamanho de particula e peso especifico, podem ter contribuido para o
menor tempo de mastigacdo (Tabela 3) e ruminacao (Tabela 2). Por outro lado, o maior
tamanho do grao de aveia branca, o qual foi fornecido de forma integral pode ter contribuido
para o maior tempo de mastigacdo do bolo alimentar. Em consonancia a isso, quase que
a totalidade dos ingredientes (nucleo proteico e grao de aveia branca) da dieta, desse
tratamento, apresentavam particulas superiores a 1,2 mm, as quais sao responsaveis por
promover a mastigacao. De acordo com Berchielli et al.®), 0 consumo de cereais inteiros em
vez de triturados pode aumentar o tempo destinado a mastiga¢do durante seu consumo e
ruminacdo. Nesse contexto, animais ruminantes podem reduzir a duracao do tempo diario
destinado a mastigacdo pelo aumento da eficiéncia na reducdo das particulas.

Aliado a isso, a casca de soja caracteriza-se por apresentar digestibilidade in vitro da matéria
organica semelhante a de alimentos nobres como o milho e o farelo de soja, além de ter
na sua fracao fibrosa a pectina que apresenta alta degradabilidade, o que contribui para
maior digestibilidade da parece celular comparado aos alimentos citados!"®. Também esta
presente na parede celular vegetal, a celulose e a hemicelulose, que ocupam espac¢o no
trato digestivo e exigem mastigacdo para redu¢do no tamanho de particula e a passagem
através do trato digestorio®. Embora a participacao de hemicelulose na dieta tenha sido
maior para os novilhos do tratamento a base de casca de grao de soja, ndo se refletiu na
atividade de mastigacao, fato que pode ter sido reflexo da presenca de pectina.

Os novilhos alimentados com dieta exclusivamente com concentrado a base da casca de
soja regurgitaram menor numero de bolos e assim ruminaram menor numero de bolos
por dia em relacdo aos animais dos tratamentos mistura, que por sua vez foi menor que
nos animais do tratamento aveia branca (P<0,05; Tabela 3). Esse resultado ocorreu em
decorréncia do menor teor de fibra fisicamente efetiva na dieta contendo casca de soja,
0 que promoveu menor reple¢cdo do contetdo ruminal e assim menor ruminacao. Essas
informacdes sao ratificadas pela teoria ja mencionada, de que a casca de soja apresenta
fibra altamente digestivel e seu tamanho de particula inferior pode ter favorecido a digestao
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e passagem pelo rumen-reticulo.

Tabela 3. Atividades inerentes a ruminacao de novilhos alimentados com dietas
exclusivamente com concentrado em confinamento

Tratamento
Variavel Cascado . Grao de aveia P
. . Mistura
grao de soja branca
Numero de 42,02+4,05b  68,70+3,79a 69,46+3,79a  0,0001
mastigadas/bolo
Tempo de
mastigadas/bolo, 47,05+4,30b 73,27+4,04a 76,09+4,04a 0,0001
segundos

NUmero de bolos

) ) 91,76+18,51c¢ 186,94+17,30b 282,75+17,30a  0,0001
ruminados/dia

Numero de 53,30+1,07 56,37+1,00 54,95+1,00  0,1328
mastigadas/minuto

NUmero de

mastigadas 3896,5+857c  12294,0+800,42b 18922,0+800,42a 0,0001

ruminativas/dia

P = Probabilidade / a, b, c = médias com diferencas significativas (P<0,05) apresentam letras diferentes na
linha

Era esperado que tivesse correlacdo entre o tempo de alimentagao e consumo de matéria
seca, fato que nao ocorreu (P=0,1268), pois normalmente, quanto maior o tempo de
alimentacao, maior é o consumo de alimento. O consumo de matéria seca (kg/dia) nao foi
afetado pelos tratamentos (P>0,05; Tabela 4), sendo o valor médio observado de 7,87 kg/
dia. Em contrapartida, o consumo de fibra em detergente neutro teve comportamento
decorrente da composicao bromatolégica da dieta, na qual os animais alimentados com
casca do grao de soja apresentaram maior (P<0,05) consumo de fibra em detergente
neutro, sendo este consumo superior a 22,2 e 113,0%, respectivamente, em relacdo aos
tratamentos com mistura e grao de aveia branca.

No presente estudo, o consumo de matéria seca esteve correlacionado positivamente
com o consumo de fibraem detergente neutro (r=0,44; P<0,0001). Normalmente acontece
o contrario, dietas com maior teor de fibra em detergente neutro proporcionam menor
consumo de matéria seca. Conforme Mertens et al."", o consumo de fibra em detergente
neutro acima de 12 g por kg de peso vivo limita o consumo de matéria seca. Aliado a
isso, existe uma forte correlagdo positiva entre pH ruminal da forragem (r=0,63) ou de
fibra fisicamente efetiva (r=0,71), pois indica que, quanto maior o consumo de fibra em
detergente neutro ou fisicamente efetiva, maior € o pH ruminal®. Essa informacdo nao se
ratifica na presente pesquisa, pois a dieta mais fibrosa (casca do grao de soja), com maior
teor de fibra em detergente neutro (59,38%), apresentou valor do pH ruminal verificado
ao longo do dia, abaixo de 5,6, sendo mais um indicativo de falta de fibra fisicamente
efetiva. Nesse caso, o pH baixo é decorrente de maior producao de acido latico, que
excede a capacidade de absorcao do epitélio ruminal(19), que leva a uma alteracdo no
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equilibrio acido-base, consequentemente a uma acidose ruminal subaguda, conforme
Lopez et al.?, é fruto do decréscimo brusco do pH de 5,5 para 5,0 e mantido por 111 a
180 minutos em 24 horas. A acidose ruminal subaguda é um problema comum de saude
e produc¢ao que ocorre em bovinos submetidos a dietas pobres em fibras",

Tabela 4. Consumo e eficiéncia de ruminagdo da matéria seca (MS) e da fibra em
detergente neutro (FDN) de novilhos terminados em confinamento com dietas
exclusivamente com concentrado

Tratamento

Variaveis Casca do grao . Grao de P
. Mistura .
de soja aveia branca

Consumo de matéria seca,
kg/dia

Consumo de fibra em
detergente neutro, kg/dia

7,35+0,362a  8,41+0,341a 7,87+0,341a 0,1231

4,90+0,18a 4,01+0,17b 2,30+0,177¢  0,0001

Eficiéncia de ruminacdo da
MS, g/h
Eficiéncia de ruminacao da
FDN, g/h

P = Probabilidade / a, b, c - médias com diferencas significativas (P<0,05) apresentam letras distintas na

10618+809a 2531+743b 1448+743b  0,0001

7137+529a 1208+486b 428+486b 0,0001

linha

A eficiéncia de ruminacdo da dieta, expressa em g MS/h, aumentou com o acréscimo
do teor de fibra em detergente neutro na racao (P<0,0001), apresentando o0 mesmo
comportamento quando expressa em g FDN/h (Tabela 4). A eficiéncia de ruminacao da
FDN apresentou comportamento diretamente proporcional ao consumo de fibra em
detergente neutro consumido, pois quando maior foi o teor dessa fracdo maior foi a
eficiéncia de ruminacao (r=0,35; P<0,0001). Outro fator que contribuiu para esse resultado
foi o menor tempo de ruminagdo das dietas com maior teor de FDN (69,24; 217,19; 343,80
min para casca de soja, mistura e aveia branca, respectivamente). Normalmente acontece
o contrario: dietas com maior participa¢do de concentrado, logo, menor teor de FDN,
tendem a proporcionar maior eficiéncia de ruminacao da matéria seca e menor eficiéncia
de ruminacdo de fibra em detergente neutro, de formas lineares®”). Assim, a medida
gue aumenta a fracao de concentrado, ocorre diminui¢do da participacdo de bactérias
celuloliticas, aumentando as amiloliticas e, também, a participacdao do concentrado no
bolo ruminal regurgitado, atribuindo melhor eficiéncia de rumina¢do da matéria seca.

O resultado da presente pesquisa, oposto a literatura, mostra que a maior eficiéncia de
rumina¢dao da FDN esta relacionada ao consumo dos componentes da parede celular
(hemicelulose e celulose), o qual foi maior para o tratamento casca de soja, intermediario
para mistura e menor para a aveia branca. Embora a hemicelulose e a celulose precisem
ser mastigadas para reducao do tamanho de particulas e passagem através do trato
digestivo, sao fracdes potencialmente digestiveis, permitindo ao animal regurgitar menor
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namero de bolos, mastigar menor numero de vezes por bolo, como também gastar
menor tempo mastigando (Tabela 3).

Missio et al.? averiguaram decrescentes relacdes de volumoso: concentrado na dieta de
novilhos, com predominancias raciais semelhantes a desta pesquisa. No nivel mais alto
de concentrado (79%), com teor de 16,5% de FDN, observaram eficiéncia de ruminacao
da matéria seca e da FDN, de 1110 g e 217 g/hora, respectivamente. Esses valores sao
mais proximos aos encontrados no tratamento com aveia branca, com 25,69% de FDN.
Nesse sentido, Burger et al.”’ investigaram também diferentes rela¢des de volumoso:
concentrado, até o nivel de 90% de concentrado nadieta. Logo a eficiénciade rumina¢ao da
matéria seca aumentou com o aumento no nivel de concentrado; entretanto, a eficiéncia
de ruminacdo da FDN decresceu. Na relagdo mais alta de concentrado, observaram
1456,80 g de matéria seca ruminadas por hora e 298,15 g de FDN, ruminadas por hora,
valores que estdo de acordo com os verificados no tratamento com aveia branca.

Pelo resultado de analise de variancia dos dados de presenca dos novilhos ao comedouro,
constatou-se a interacao entre tratamento x hora (P=0,0125), sendo que, em alguns
momentos, alternava-se (Figura 1).

Osanimaisalimentados com casca de soja oumistura, nosintervalos entre asalimentacdes
(8h30min as 14h), tiveram maior presen¢a no comedouro em fun¢cdo do menor teor
de energia dessas dietas, o que poderia justificar uma tentativa de maior consumo de
matéria seca, porém, este aumento nao foi observado.

Como comentado anteriormente, isso ocorreu em fun¢ao do desequilibrio no ambiente
ruminal, porque os novilhos estavam com o potencial de hidrogenacdo (pH) abaixo de 5,6
ao longo do dia. Silva et al.?» comentam que os animais tendem a fracionar a alimentacao
quando a dieta interfere na estabilidade do pH ruminal.

Tabela 4. Consumo e eficiéncia de ruminacdo da matéria seca (MS) e da fibra em
detergente neutro (FDN) de novilhos terminados em confinamento com dietas
exclusivamente com concentrado

Tratamento

Variaveis Casca do grao . Grao de P
. Mistura R
de soja aveia branca

Consumo de matéria seca,
kg/dia

Consumo de fibra em
detergente neutro, kg/dia

7,35%£0,362a  8,41+0,341a 7,87+0,341a 0,1231

4,90+0,18a 4,01+0,17b 2,30+0,17c¢  0,0001

Eficiéncia de ruminacao da
MS, g/h
Eficiéncia de ruminagdo da
FDN, g/h

P = Probabilidade / a, b, c - médias com diferencas significativas (P<0,05) apresentam letras distintas na

10618+809a 2531+743b 1448+743b  0,0001

7137+529a 1208+486b 428+486b 0,0001

linha
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De modo geral, observou-se que quase que a totalidade dos animais no comedouro
quando foi disponibilizada a alimentacao (8h30 e as 14h), ndo ocorrendo diferenca
entre as médias dos tratamentos estudados (P=0,6563).

Conclusao

Dieta exclusivamente com ingrediente a base de casca de grdao de soja tem elevado
teor de fibra em detergente neutro, mas nado é suficiente para promover adequado
comportamento ingestivo de novilhos terminados em confinamento.

Dietas sem fonte de volumoso a base de grao de aveia branca e mistura nao prejudicam
o tempo de alimentac¢do, ruminagao e 6cio de bovinos.
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