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RESUMO

Avaliaram-se aparasitemia e os niveis de aspartato fisiogréficas do Brasil. Constatou-se que os diferentes iso-
amino-transferase (AST), gama glutamil-transferase lados desenvol veram baixa parasitemianos animais experi-
(GGT), glutamil desidrogenase (GLDH) e fosfatase alca mental mente inocul ados e que ndo houve variagéo nos ni-
lina(FA), de bezerros Nel ore (Bosindicus) inoculados com veis das enzimas séricas estudadas.
isolados de Babesia bigemina das cinco regides
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ABSTRACT

EVALUATION OF THE PARASITAEMIA, HEMATOCRIT AND ENZIMATICLEVEL IN NELORE CALVES Bos
indicus) INOCULATED WITH Babesia bigemina (SMITH & KILBORNE, 1893) ISOLATES FROM SOUTH,
SOUTHEAST, CENTRAL-WEST, NORTHEAST AND NORTH REGIONSOF BRAZIL.

The parasitaemiaand thelevel of the aspartat amino- of Babesia bigemina from five different regions of Brazil
transferase (AST), gamma glutamyl-transferase GGT), were evaluated. According to the data, there was a low
glutamyl desidrogenasis(GLDH) and dkalinephosphatasis  parasitemy without variationsin the serum enzymesanalised.
acaline (FA) of calves (Bosindicus) inoculated with isolates
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INTRODUCAO enfermidades mais freqlientes que acometem os

bovinosem areastropicais e subtropicais, destaca-

Orebanhobovinobrasleiroéumdosmaiores  se a babesiose ou tristeza parasitaria, transmitida

do mundo, estimado em 146,1 milhGesde cabecas  por ixodideos (Santos et al., 1998), tendo como
segundo dados da Anualpec (1998). Dentre as  agente etiol6gico hemoprotozoarios do phylum
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Apicomplexa, do género Babesia. Estadoencafoi
relatada em nosso pais pela primeira vez por
Fajardo em 1901, segundo Silva (1981).

No Brasil, devido a seu vasto territério, é
constante apresencade regi Oes classificadas como
de instabilidade e estabilidade enzodtica, tornan-
do a epidemiologia desta enzootia um fator
complicador na exploracéo de bovinos (Madruga
et a., 1983; Araujo et al., 1995).

A introducgdo de animais livres de Babesia
em areas endémicas, o deslocamento de animais
de umaregi&o para outra, bem como areducgédo e
0 controle da populagdo de carrapatos, seja por
condicdes climaticas ou por procedimentos qui-
Mi COS € IMunogéni cos, propiciam o apareci mento
dadoenca(Mahoney, 1977; Madrugaet al., 1983;
Rodriguez et al., 1995).

Segundo Meyer et al. (1995), processos
morbidos com perda de sangue causam anemia
aguda, o gue acarreta um quadro de andxia, cau-
sando vazamento de enzimas pela membrana
citoplasmati ca dos hepatécitos. O aumento de ati-
vidade das enzimas séricas, ultrapassando duas a
trésvezeso nivel normal, €, freqlientemente, apri-
meira alteragdo notificada em doencas do figado
ou que comprometem este 6rgdo (Pearson, 1980).

No que concerne a espécie B. bigemina, a
andlise do grau de viruléncia e da capacidade
imunogénica de diferentesisolados podera permi-
tir a selecdo de organismos menos patogénicos,
possibilitando o aperfei coamento deimundgenos.

Testes de eficécia de vacinas feitas com
imundgenos vivos contrababesi ose e anapl asmose
em bovinos demonstram aviabilidade do controle
da doenca (Kessler et al., 1998; Vidotto et a.;
1998; Arteche et al., 1999).

O presente trabalho teve por objetivo estu-
dar comparativamente a agdo patogénicae o grau
de infectividade de cinco isolados de Babesia
bigemina, oriundos das regides Sul, Centro-Oes-
te, Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil em bezer-
ros da raca Nelore (Bos indicus), por meio de
acompanhamento da parasitemia, do volume
globular e damensuragdo dos niveis das enzimas
aspartato amino-transferase (AST), gamagl utamil-
transferase (GGT), glutamil desidrogenase
(GLDH) efosfatase acalina (FA).

MATERIAL EMETODOS

Local de execucao

O experimento foi conduzido nos Labora-
torios de Hemoparasitoses, do Setor de Sanidade
Animal do Centro Nacional de Pesquisa de Corte
da Embrapa-CNPGC, Campo Grande (MS).

Animais

Foram utilizados 30 bezerros, 16 machos e
14 fémeas Bosindicus, daracaNelore, de aproxi-
madamente seilsmesesdeidade. Cinco foram des-
tinados a ativacdo dos inoculos e denominados
doadores, e os demais para 0 experimento propri-
amente dito, nascidos e criados sob condigdes li-
vres de carrapatos, segundo protocolo proposto
por Kessler et al. (1987). Estesanimaisforam sub-
metidos previamente a repetidos testes de
imunofluorescénciaindireta. Os resultados nega-
tivos permitiram considerar oS animaiscomo isen-
tos de babesiose. A dieta dos animais no decorrer
do experimento foi constituidade racdo comercial
peletizada com 18% de proteina, feno de
Brachiaria decumbens, sal mineral (férmula da
Embrapa-CNPGC) e &gua ad libitum.

Delineamento experimental

Osanimaisforam subdivididos al eatoriamen-
te em cinco grupos de cinco bezerros cada, sem
levar em consideragcdo 0 sexo, uma vez que 0S
parametros hematol 6gicos ndo sdo influenciados
por estavariavel (Ayres, 1994; BarrosFilho, 1995).

Nos animais de cadagrupo, inoculou-seum
dos isolados de Babesia bigemina, oriundos de
umadas cinco regides geograficas definidas.

O periodo experimental compreendeu sete
momentos. momento “zero” (MO) ou controle, que
consistiu da determinagcéo dos parametros
hematol 6gi cos e enzimati cos séricosdos animais,
obtidos pela média de trés avaliagdes, com inter-
valos de 48 horas, momento 1 (M1), determina-
¢do quatro dias pos-inoculagéo (dpi); momento 2
(M2), oito dpi; momento 3 (M3), doze dpi; mo-
mento 4 (M4), dezesseis dpi; momento 5 (M5),
vinte etrés dpi; e momento 6 (M6), trintadpi.

1 RB-18 Zaman, Agro-Industrial Ltda
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Apdsainoculagdo, além dos seismomentos
de colheitas, os animais foram ainda acompanha-
dos diariamente até o 30° dia. Esse acompanha-
mento consistia na avaliacéo do volume globular
e do esfregaco sangliineo para detecgdo da
parasitemia.

Inéculos e doadores

Foram utilizados comoindcul osisolados de
B. bigemina criopreservados, oriundos do Estado
do Rio Grande do Sul (Regi&o Sul), do Estado do
Mato Grosso do Sul (Regido Centro-Oeste), do
Estado de S&o Paulo (Regi&o Sudeste), do Estado
da Bahia (Regido Nordeste) e do Estado de
Rondénia (Regido Norte), que compdem parte do
banco de cepas de hematozoarios da Embrapa-
CNPGC (Kesder et al., 1998).

Osindculosforam previamente ativados, em
bezerros esplenectomizados, de modo que o iso-
lado apresentasse 100% de infectividade, medi-
ante o0 seguinte protocolo: 1- inoculagdo subcuté-
nea de 2x10° eritrocitos parasitados, dos estabili-
zados criopreservados (Kessler et a., 1987); 2-
acompanhamento diario, pela manhd e a tarde,
mensurando a parasitemia destes animais; 3- ao
atingirem um nivel de parasitemiaigual ou superi-
or a 5%, colheu-se um volume de sangue em tor-
no de 20ml, que contivesse 10% eritrécitos
parasitados, em citrato de sodio a 10%, que foi
inocul ado via subcutanea nos bezerros experimen-
tais.

Colheita das amostras

Sangue total: Foi obtido mediante
venopuncado da jugular, 5 ml de sangue em
anticoagulante EDTA (&cido etilediami-
notetracético, sal tripotéssico a 10%, em solugéo
aquosa),? para reaizacdo do volume globular, e
10 ml de sangue sem anticoagulante para obten-
¢do do soro sanguiineo para dosagens dos niveis
enzimati cos séricos.

Exames laboratoriais

Determinacdo da parasitemia: Por
esfregacos de sangue obtidos mediante puncéo da
vela marginal da orelha, os quais foram corados

2 Vacutainer, Becton, Dickinson Ind. CirdrgicasL tda. Brasil

com May-Grunwalds-Giemsa. Em cadaesfregaco
contaram-se 1.000 hemécias e, dentre estas, o nU-
mero de hemécias parasitadas, expressando-se 0
resultado em percentagem (%).

Volumeglobular: Determinado pelo méodo de
micro-hematdcrito.

Analise estatistica

A estatigticafoi pdaandisedevariancia, com-
parando as cinco regides e sete momentos (fatorial
5x7), sobre cinco repeticdes (n=5), visando verifi-
car efeitos deregi 8o e de momento, como também a
interag8o entre regido e momentos. Havendo
significancia(P<0,05 ou P<0,01), efetuou-se o teste
de Tukey (Sampaio, 1998), para as médias de re-
0i&0 e das médias de momentos dentro de regio.
Empregou-se nestaandlise o programaESTAT-Sis-
tema para andlises estatisticas (V. 2.0), do Pdlo
Computaciona/Departamento de Ciéncias Exatas, da
UNESP-FCAV J, Campus de Jaboticabal. Para a
varidvel volumeglobular (hematdcrito), quefoi andi-
sado diariamente por 30 dias, utilizou-seo calculo
dointerva o deconfiancadamédiadosvaoresbasais
a95% (Sampaio, 1998).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Parasitemia

O parasita foi detectado nos esfregagos
sanguineos (Tabelas 1 e 2) no segundo dia, nos
grupos das regides Sul, Sudeste e Nordeste, e no
terceiro dianos animais dos grupos Centro-Oeste
e Norte, permanecendo no sangue circulante até o
25° dpi nos animais do grupo Sul, 27° dpi no gru-
po do Norte, 28° dpi no do Centro-Oeste e 29° dpi
pos-inoculacdo no grupo do Nordeste. Osanimais
daregido Sudeste apresentaram parasitemia até o
12° dia pos-inoculacdo, voltando a apresenta-la
no 16° dpi, ndo mais ocorrendo nos demais dias
do periodo de observacéo.

O nivel deparasitemiaverificado, predomi-
nando um indice de 0,01%, caracteriza um qua-
dro de baixo parasitismo, semel hante ao observa-
do por O’ Donoghue et al. (1985), que trabalha-
ram com animai s esplenectomizados.
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Apesar do predominio de 0,01% de
parasitismo eritrocitario, houveumapequenadeva
¢ao no terceiro e quarto dpi, como também no séti-
mo dpi, da parasitemia nos grupos do Sudeste
(0,05%) e do Nordeste (0,08%), respectivamen-
te, ndo caracterizando, entretanto, distingdo do
comportamento dos indcul os estudados, visto ha-
ver um retorno imediato dos niveisde parasitemia
predominantes.

Comparando osresultadosdaliteraturacon-
sultada, percebe-se que existem variagdes nos in-
dices de parasitemias, visto que Kessler et al.
(1987) afirmam encontrar 19,5% de parasitemia,
Muley et a. (1980) observaram 9,17% em ani-
mai s esplenectomizados e Machado et al. (1995)
verificaram um méximo de 1,2%, em bovinosndo
esplenectomizados.

Como nos cinco grupos abaixa parasitemia
foi constante, esta situagcéo pode relacionar-se a
resisténcia do bovino Nelore ao agente, fato este
jamencionado por Penna (1992), Re Bock et al.
(1997), que afirmam aresisténciadeste animal ao
agente Babesia sp.

Volume globular

O volume globular (VG) dos bezerros ino-
culados com isolados de B. bigemina dasregides
Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Norte
durante o periodo experimental de 30 dias é mos-
trado nas Tabelas 3 e 4, que representam os valo-
res médios de cadaindcul o e 0 comportamento da
média dos grupos.

Observando os nimeros, percebe-se que
houve diminui¢do do VG do primeiro até o quarto
ou quinto dia, havendo inicio de recuperagdo no
quinto ou sexto dia pos-inoculagdo, mas sem ha-
ver retorno aos niveis do dia zero ou controle.
Considerando os grupos, percebe-se que os ani-
mais inoculados com isolados da Regi&o Centro-
Oeste foram 0s que apresentaram menor recupe-
ragao.

De acordo com as observacoes da andlise
dos volumes globulares determinados durante os
30 diasdo periodo experimental nosbezerrosino-
culados com B. bigemina, a queda ocorrida nos
gruposficou num patamar considerado brando, j&
gue osvaloresficaram ligeiramente abai xo do con-

trole, entretanto dentro do perfil denormalidade es-
tabelecido por Ayres (1994).

Enzimas séricas

Aspartato amino-transferase (AST): Osani-
mais dos grupos Sudeste, Nordeste e Norte apre-
sentaram pequena diminui¢éo no quarto dia (Ta-
bela5), mantendo-se neste nivel até o 30° dia. Os
grupos Sul e Centro-Oestetiveram um ligeiro au-
mento no quarto dia, estatisticamente significati-
vo (P<0,01) para o fator regido e momento,
retornando aos nivei santeriores no oitavo diapds-
inoculagdo, ndo apresentando nenhuma outra al-
teracdo até o final do periodo experimental.

Gamaglutamil-transferase (GGT): Com ex-
cecao do grupo Sudeste, 0s demais grupos apre-
sentaram 0 mesmo comportamento com pequena
diminuicdo no quarto e no oitavo dia (Tabela 6),
recuperando seus valores no 12° dia. Os animais
do grupo Sudeste mostraram aumento no quarto
dia, diminuicdo no oitavo dia, com retorno aos
valores-controle no 12° dia pés-inoculagdo. Pela
andlise de variancia houve significancia para o
fator regido (P<0,01), ndo havendo para o fator
momento (P>0,05).

Glutamil desidrogenase (GLDH): Houve
uma pequena diminui¢éo no quarto dia em todos
0s grupos (Tabela 7), com recuperacdo no oitavo
diapds-inoculagdo. Osanimaisdo grupo Nordes-
te tiveram aumento da GLDH no 12° diae os do
grupo Centro-Oeste no 16° dia pos-inocul agéo,
retornando ambos aos valores-controle nos mo-
mentos seguintes. A andise de varianciae o teste
de Tukey mostram significanciaestatistica(P<0,01)
no fator momento, sem significancia para o fator
regido (P>0,05).

Fosfatase alcalina (FA): Pelos nimeros ob-
Serva-se uma pequenadi minuicdo destaenzimano
guarto e no oitavo dia (Tabela 8), retornando a
seus valores-controle no 12° dia pos-inocul acéo,
mel hor demonstrado pelamédia dos momentos.

A concentragdo sérica das enzimas AST,
GGT e GLDH expressa a atividade biolégica e
também as primeiras alteragdes em doengas do
figado, segundo Pearson & Craig (1980), Krammer
& Hoffmann (1997). N&o houve variagdo, em todo
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0 periodo experimental, que pudesse caracterizar
disfuncéo organica.

Contrariando Wright (1972) e Diwiedi &
Gautam (1977), que observaram aumento nos ni-
veis de AST em animais infectados com B.
bigemina e B. bovis, ndo se verificou aumento
destas enzimas neste experimento.

Damesmaforma, aGGT ndo aterou suaati-
vidade nos cinco grupos analisados, sugerindo
ausénciade colestase conforme Rico et al. (1977)
eHasim & Braun (1989).

TABELA 1. Parasitemia—Vval oresméximos, em %,

Lozano (1975), traba hando com bezerrosino-
culados com B. bigemina, retrataum leve aumento
naconcentracdo defosfataseacaina, o quediverge
desteexperimento em quendo severificou semd hante
ateracgo.

A hipdxiano figado devido adiminuic¢éo no
volumeglobular provoca® vazamento” deenzimas
citoplasméticas dos hepatécitos (Meyer et al.,
1995), podendo acarretar grandes elevagdes nos
niveis enzimaticos séricos (Pearson & Craig,
1980), o que n&o foi observado neste trabal ho.

deB. bigeminano sangue dos bezerros (n=5) inocul a

dos comisolados dasregides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordestee Nortedo Brasil, do primeiro ao 14

diado periodo experimental.

Dias Regides 0od 1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d 10d 11d 12d 13d 14d
Sul 0 0 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001
Centro-Oeste 0 0 0 001 001 001 001 0 001 001 001 001 0,01 0 001
Sudeste 0 0 001 005 005 001 001 o001 o001 o001 001 001 001 0 0
Nordeste 0 0 001 001 001 001 001 008 001 001 001 001 001 001 001
Norte 0 0 0 o001 o001 001 001 O0O1 O0O1 001 001 001 001 001 001

TABELA 2. Parasitemia—Vval oresméximos, em %,

deB. bigeminano sangue dos bezerros (n=5) inocul a

doscom isoladosde das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordestee Nortedo Brasil, do 13 ao 30°dia

do periodo experimental.

Dias Regides 15d 16d 17d 18d 19d 20d 21d 22d 23d 24d 25d 26d 27d 28d 29d 30d
sul 001 001 001 001 0,01 0 001 001 001 001 0O 0 o0 001 0 0
Centro-Oeste 001 001 001 001 O 001 001 001 001 001 0 001 0 001 001 O
Sudeste 0000 O O O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0
Nordeste 0O 0 00l 001 001 001 0001 001 001 001 001 001 001 001 O
Norte 001 001 001 0 O 0 001 001 001 0 001 001 O 0 0 0

TABELA 3. Volume globular —média (n=5) dos valores, em %, do dia zero ao 14° dia, no sangue dos
animais inoculados com isolados de B. bigemina das regides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e

Norte do Brasil. Média das regides.

Dias Regifes 0od 1d 2d 3d 4d 5d 6d 7d 8d 9d 10d 11d 12d 13d 14d
Sul 434 376 384 362 326 340 376 374 402 392 376 408 396 352 356
Centro-Oeste 446 408 386 372 378 364 370 396 394 382 394 384 386 356 352
Sudeste 430 388 370 342 334 340 360 362 364 374 364 368 378 374 398
Nordeste 434 382 388 384 344 366 358 368 372 364 364 364 368 356 368
Norte 422 418 390 414 368 352 368 368 354 342 338 358 408 354 370
Médiadasregites 433 394 384 3748 B0 3H2 366 374 3I77 371 3HB7 376 3B7 B8 B9
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TABELA 4. Volume globular — média (n=5) dos valores, em %, do 15° dia ao 30° dia, no sangue dos
animais inoculados com isolados de B. bigemina das regides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e
Norte do Brasil. Média das regides.

Dias Regifes 15d 16d 17d 18d 19d 20d 21d 22d 23d 24d 25d 26d 27d 28d 29d 30d

Sul 344 386 352 30 328 354 328 322 390 348 356 346 356 35 324 388
Centro-Oeste 370 406 418 402 384 370 352 354 354 346 356 346 34 348 342 366
Sudeste 410 374 410 404 388 392 386 414 384 396 374 384 368 37,0 364 380
Nordeste 346 366 358 338 390 366 346 340 388 354 350 332 328 344 398 388
Norte 356 378 340 342 354 398 394 342 360 384 386 394 366 370 344 374

Médiaregibes 365 382 375 367 368 376 361 354 375 365 364 36,0 352 356 354 379

TABELA 5. Vdoresmédios de aspartato amino-transferase (AST) sérica, em U/L, dosbezerrosinoculados
comisolados de B. bigemina dasregides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Nortedo Brasil. Médias
(n=5) edesvios-padrdo, médias dasregides. Resultados estatisticos

Dias Regides od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 52,4Aat 4,0 57,7Aa+95 514Aat+t76 527Aat61 558Aat65 549Aab+58 580Aat27

Centro-Oeste 482Aab+87 572Aab+131 496Aa+51 51, 7Aat47 471Aab+9.7 509Aa+85 556Aa+183
Sudeste 55,9Ab+ 20.4 40,0Abct 116 373Aab+7.2 416Ab+59 418Act51 415Ac+t6.1 42,0Abt7.0

Nordeste 71,8Ab+ 17.6 39,8Ac+7.0 41,7Aab+10.0 39,8Aab+54 39,3Aabc+11.442,4Abc+t4.0 42,0Abt5.1

Norte 33,2ABb+6.5 243Aabc+4.1 205Bb+50 236ABab+3.8 23,3ABbc+1.8 24,2ABbc+1.6 249ABb+6.3
Médiadasregides 34,8 324 30.1 314 309 323 333

Efeito deregido : F=62,26 (P<0,01) Interaco regi&o x momento : F=2,15 (<0,01)

Efeito demomento: F=5,19 (P<0,01) Coeficientedevariagdo = 19,94 %

L etrasiguaissdo equivalentes (P>0,05)

TABELA 6. Valores médios de gama glutamil-transferase (GGT) sérica, em U/L, dos bezerrosinocu-
lados com isolados de B. bigemina das regides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Norte do
Brasil. Médias (n=5) e desvios-padrdo, média das regides. Resultados estatisticos

Dias Regides od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 1284+282 930+106 956+115 900+1.07 930+091 836+047 7,90+057
Centro-Oeste 1400+£381 900+235 11,00+3.08 1260+1.82 1260+397 10,00+3.24 960+ 3.78
Sudeste 1750+580 2430+6.10 1220+4.10 1850+5.00 16,80+510 1850+580 16,68+ 3.40
Nordeste 2498 +£10.36 1857+ 7.28 18,77+11.36 22,15+9.03 25,00+ 11.83 22,50 + 4.38 20,07 + 5.15
Norte 1570+ 360 16,10+290 1310+430 1580+4.00 17,33+190 1500+3.70 16,10+ 4.00
Média das regides 16,99 A 1542 A 12,93 A 15,60 A 15,88 A 14,88 A 14,05 A
Efeitoderegido: F = 33,42 (P<0,01) Interacdo regido x momento : F=0,91 (P>0,05)

Efeito demomento : F = 1,65 (P>0,05) Coeficiente devariagdo = 33,87 %

L etrasiguai s sdo equival entes (P>0,05)
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TABELA 7.Vadoresmédiosdaglutamil desidrogenase (GLDH) sérica, em U/L, dos bezerrosinocul ados
comisolados de B. bigemina dasregides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Nortedo Brasil. Médias
(n=5) edesvios-padréo, médias dasregides. Resultados estatisticos

DiasRegiGes od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 7,04Aa+149 558Aa+3.19 570Aax2.07 438Aab+272 588Aab+242 583Aax275 514Aa+3.68
Centro-Oeste 598Aa+2.79 3,60Aa+4.95 4,62Aa+3.09 532Aab+4.48 930Aaxd05 444Aa+340 8,64Aax4.83
Sudeste 8,30ABa+2.80 4,60Aba+3.70 6,00ABa+5.00 3,00Bb+1.60 4,70ABab+3.606,20ABa+2.10 10,30Aa+2.40
Nordeste 730Aa+1.20 5,00Aa+1.20 7,20Aa+2.20 9,40Aab+540 4,10Aab+1.90 510Aa+1.80 9,00Aa+3.30
Norte 10,50 Aa+4.60 3,20Bax140 4,40Ba+250 4,00Bb+0.50 3,90Bb+2.60 530ABa+2.10 820ABa+2.70
Médiadasregides 7,83 4,40 5,58 5,22 5,58 5,38 8,26

Efeito deregido : F=0,66 (P>0,05)
Efeitodemomento : F = 5,25 (P<0,01)
L etrasiguai s sdo equiva entes (P>0,05)

Interacdo regido x momento : F = 1,66 (P<0,05)
Coeficientedevariaco = 51,24 %

TABELA 8. Valores médios da fosfatase alcalina (FA) sérica, em U/L, dos bezerros inoculados com
isolados de B. bigemina das regides Sul, Centro-Oeste, Sudeste, Nordeste e Norte do Brasil. Médias
(n=5) e desvios-padréo, média das regides. Resultados estatisticos

Dias Regides od 4d 8d 12d 16d 23d 30d

Sul 247,0+444 2310+741 24584430 244,8+40.0 1944923 271,8+222 308,2+27.2
Centro-Oeste 259,8+62.4 24424811 259,8+66.2 278,6+59.7 2594 +488 299,0+421 308,2+60.3
Sudeste 405,5+81.8 290,6 +54.2 2853+69.7 353,0+104.1 394,5+1140 388,3+112.9 350,1+88.2
Nordeste 325,7+£109.5 269,3+77.3 2347814 33441042 37991672 31734913 3155+1335
Norte 35494712 33624889 274,7+478 262,7+62.5 2594 +69.14 258,0+39.0 243,1+54.2
Média das regides 318,6 A 2743 A 260,1 A 2947 A 2975A 306,9 A 305,1A

Efeito deregido: F =10,06 (P<0,01)
Efeito demomento : F = 1,46 (P>0,05)
L etrasiguai s sdo equival entes (P>0,05)

Interacdo regido x momento : F = 0,14 (P>0,05)
Coeficientede variacdo = 26,18 %
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