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O trabalho foi desenvolvido na Faculdade de Cién-
cias Agrarias e Veterinarias da UNESP de Jaboticabal.
Utilizaram-se trés bovinos % holandés x zebu, fistulados
no rimen, no abomaso e no intestino delgado com céanu-
la fixa tipo T. Testaram-se quatro alimentos: milho (M);
gérmen de milho com 1% de EE (G1), gérmen de milho
com 7% de EE (G7) e gérmen de milho com 10 % de EE
(G10). Os mesmos alimentos foram também extrusados:
MEXx; G1Ex; G7Ex ¢ GI10Ex. Procedeu-se a incubagao
ruminal, usando-se a técnica de sacos de ndilon, a degra-
dabilidade da MS e da PB e a disponibilizacdo de AA. A
dieta basica foi composta de gérmen de milho, farelo de
soja e feno de capim Coastcross, numa relagdo volumoso
concentrado de 70:30. A degradacdo ruminal da MS apre-
sentou 0s seguintes valores para os alimentos M, G1, G7
e G10, respectivamente 37,5%, 56,6%, 56,8% e 55,1%.
Para os alimentos extrusados, foi de 52,3%, 68,9%, 69,0%
e 61,6%, para MEXx, G1Ex, G7Ex e G10Ex. O M mostrou-
se significativamente inferior aos demais alimentos e a

RESUMO

extrusdo aumentou a degradabilidade ruminal da MS para
todos os alimentos. A degradabilidade da proteina bruta
foi de 27,0%, 60,9%, 56,8% e 35,1%, para M, G1, G7 e
G10 e de 50,8%, 52,2%, 66,4% e 59,6% para MEX, G1EX,
G7Ex e GI10EXx, respectivamente. A extrusdo somente
ndo aumentou a degradabilidade da PB do G1. A lisina
apresentou alta degradabilidade ruminal para os alimentos
testados, com valores acima de 99% de degradabilidade.
A metionina apresentou valor de degradabilidade inferior
para M (37,4%) em relacdo a G10 (57,1%). A treonina
ndo apresentou diferencas entre os alimentos e a extrusao.
Concluiu-se que o processamento do milho com a obten-
¢do de seus subprodutos pode aumentar a degradabilidade
ruminal da matéria seca e proteina bruta e metionina, mas
que, dependendo da intensidade do processamento, a de-
gradabilidade da PB pode ndo ser alterada comparada ao
milho. A extrusdo aumenta a degradabilidade ruminal de
MS do milho e subprodutos.

PALAVRAS-CHAVES: Amino4cidos, degradabilidade, extrusdo, ruminantes.

ABSTRACT

RUMINAL DEGRADATION OF THE DRY MATTER, PROTEIN AND THE AMINOACIDS OF THE CORN AND
CORN GLUTENS MEAL

The present work was carried out at the Faculty of
Agriculture and Animal Science, UNESP-Jaboticabal. Three

% Holstein x Zebu bovines fistulated on rumen, abomasum
and intestine using a fixed cannula type T were used. Four
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types of feed: corn (M), 1% EE corn gluten meal (G1), 7%
EE corn gluten meal and 10% EE corn gluten meal (G10)
were tested. All feed were also extruded: CornEx, G1EXx,
G7Ex and G10EX. Ruminal incubation was done using
the nylon bags technique, and degradability of dry matter,
crude protein and disponibilization of amino acids were
analyzed. Basic diet was composed of corn gluten meal,
soybean meal and hay at roughage (70): concentrate (30)
ratio. Ruminal degrading of dry matter feed M, G1, G7 and
G10 presented the following values: 37.5%, 56.7%, 56.8%
and 55.1% respectively. Extruded feed: 52.3%, 68.9%;
69.0% and 61.6% for Mex, G1Ex, G7Ex and G10Ex. The
corn was significantly inferior to others and extruded feed
increased ruminal degradedly for all feed. The degradability
of crude protein was 27.0%, 60.9%, 56.8% and 35.1% for

M, G1, G7 and G10; 50.8, 52.2, 66.4 and 59.6 for MEx;
G1Ex; G7Ex and G10Ex, respectively. Statistically the G1
feed was equal to M and both were inferior to G7 and G10.
The extrusion process did not increase the degradability
of crude protein of G1. The lysine presented high ruminal
degradability for tested feed, showing values above 99%.
The metionin presented values of degradability inferior for
M (37.4%) related to G1 (57.1%). The treonine did not
present differences between feed and extrusion. It can be
concluded that the processing of corn to obtain by-products
can increase the ruminal degradability of dry matter, protein
and metionine, but depending on intensity of processing,
the degradability of crude protein may not be altered when
compared to corn. The extrusion increased the ruminal
degradability of dry matter of corn and by-products.

KEY-WORDS: Amino acids, degradability, extrusion, ruminants.

INTRODUCAO

O estudo do metabolismo da proteina tem
importancia destacada pelas caracteristicas dos
alimentos destinados a alimenta¢ao de bovinos
no Brasil. NORLAN (1993) relatou que a sintese
de aminoacidos (AA) pelos microorganismos do
ramen incluiu os AA normalmente considerados
essenciais para os tecidos de mamiferos. Varios
microorganismos do rumen sintetizam esses
aminoacidos a partir de compostos simples de
carbono e de nitrogénio ndo-protéico (NNP)
dietético ou enddgeno. Os AA séo disponibiliza-
dos para o organismo animal apds a digestdo do
microorganismo no intestino delgado.

Os nutricionistas, cada vez mais, traba-
Iham com balanceamentos de ragdes conside-
rando a proteina degradavel no ramen (PDR) e a
proteina nao degradével no rimen (PNDR) dos
alimentos. Entretanto o padrdo de AA absorvi-
dos no intestino delgado € um fator importante
para o desenvolvimento do animal (SCHWAB,
1996). O valor nutricional da mistura de PNDR e
proteina microbiana depende do espectro de AA
essenciais e da digestibilidade intestinal dessas
fontes protéicas (NORLAN, 1993).

Segundo NOCEK & RUSSELL (1988),
os efeitos da fermentacdo impGem alguns con-
dicionantes. Se a taxa de degradacdo da proteina
exceder a taxa de fermentacdo de carboidratos,
grande quantidade de nitrogénio pode ser per-
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dida como amdnia. Quando a taxa de fermenta-
cao dos carboidratos exceder a de proteina, pode
haver baixa producdo de proteina microbiana.
Quando a taxa de degradagéo do volumoso for
muito lenta, ocorre diminuicdo na ingestdo. E
quando a taxa de degradacdo for lenta, alguns
alimentos poderiam escapar da fermentacgéo ru-
minal e passar diretamente para o intestino.

Lisina e metionina sdo consideradas como
AA limitantes para vacas em lactacdo. A produ-
cao de leite, a proteina do leite e a ingestdo de
alimentos foram relacionadas por RULQUIN
(1992) como respostas ao incremento de lisina
e metionina na dieta. Segundo esse autor, a ex-
pectativa de aumento no conteddo de proteina e
a producdo de leite pela suplementagdo pds-ru-
minal de lisina e metionina foram maiores quan-
do o conteudo de lisina e metionina € menor na
PNDR. O aumento de lisina e metionina na dieta
pode reduzir a concentracdo plasmatica de acidos
graxos nao esterificados e aumentar a habilidade
do figado em secretar lipoproteinas, que poderia
reduzir a incidéncia de degeneracdo gordurosa
no figado e a ocorréncia de cetose (CHAPOU-
TOT et al., 1992).

Dados sobre a disponibilidade intestinal de
proteina permitiriam a formulacéo de racdes com
base na disponibilidade de PNDR (TEIXEIRA &
HUBER, 1989). Resultados indicativos da acao
limitante de lisina e metionina no metabolismo
protéico animal necessitam de um conhecimento
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adequado da absor¢dao de aminodacidos e da for-
mulacédo de dietas, para garantia da absorc¢éo de
lisina e metionina (SCHWARB, 1996).

A indicacdo nas formulagdes da PNDR,
como uma vantagem do ponto de vista de aten-
der as exigéncias nutricionais do animal, por si
s0 ndo garante o atendimento das necessidades
dos animais em aminoacidos. Com esse fim,
ainda é necessario, segundo O"'CONNOR et al.
(1993), mais estudo sobre a eficiéncia de utiliza-
cao de aminoacidos pelo animal em funcédo de
sua condicao fisiologica

Em ruminantes, as agdes dos microorganis-
mos do rumen impossibilitam o célculo, a partir
da andlise dos alimentos, dos AA que podem ser
absorvidos no intestino. Com o uso da técnica de
saco de nailon movel é possivel determinar, com
precisdo, rapidez e baixo custo, a digestibilidade
da proteina dos alimentos durante a sua passagem
no intestino (TEIXEIRA & HUBER, 1989).

O objetivo do presente trabalho foi estu-
dar a degradabilidade ruminal da MS, PB, lisina,
metionina e treonina do milho e gérmens de mi-
Iho, com ou sem o efeito da extruséo.

MATERIAL E METODOS
Local

O experimento foi desenvolvido na Fa-
culdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias de
Jaboticabal (FCAV) da Universidade Estadual
Paulista (UNESP).

Animais

Utilizaram-se trés garrotes machos inteiros,
%, Holandés x Nelore, com peso médio de 300 kg
de peso vivo. Os animais foram fistulados no ra-
men e abomaso. Durante o experimento, manti-
veram-se 0s animais em baias individuais, cober-
tas, com piso de cimento, com dimensao de 8m?,
dotadas de comedouro para dieta e bebedouro,
everminados e vacinados contra febre aftosa.

Os bovinos receberam dieta contendo 70 %
feno de capim Coastcross (Cynodon dactylon L.
Pers) e 30 % de concentrado a base de gérmen de

milho 7% EE, farelo de soja e premix mineral. O
consumo da dieta foi em média de 6 kg de matéria
seca (MS) animal dia. Alimentaram-se os animais
as 8 horas e as 17 horas. Elaborou-se a dieta para
atender as exigéncias de crescimento para animais
de acordo com o NRC (1996). A composi¢ao bro-
matoldgica e de aminoacidos dos ingredientes e
da dieta é relacionada na Tabela 1.

Alimentos

O milho (M) e os gérmens de milho con-
tendo 1% (G1), 7% (G7) ou 10% (G10) de extra-
to etéreo (EE) foram submetidos a extrusdo, re-
sultando nos alimentos milho extrusado (MEXx),
gérmen a 1% extrusado (G1Ex), gérmen a 7%
extrusado (G7%Ex) e gérmen a 10% extrusado
(G10Ex). Submeteram-se os alimentos a extru-
sao em equipamentos cedidos pela Extrucenter,
Monte Alto, SP. A temperatura de extruséo foi de
100°C, com matriz de 3,5 mm e umidade inicial
de 25%. A velocidade de transito da digesta no
rumen foi determinada a partir da metodologia
proposta por ORSKOV & McDONALD (1979)

Ensaio

A degradabilidade da mateéria seca, da pro-
teina bruta e dos aminoacidos dos alimentos foi
determinada pela técnica in situ, descrita por TEI-
XEIRA & HUBER, (1989), utilizando-se sacos
de nailon 100% poliamida, ndo resinados, medin-
do 15 por 7,5 cm, com poros de 40 micrometros,
contendo 5 g de cada um dos alimentos testados.

Adotou-se o periodo de incubacao de doze
horas (PIEPENBRINK & SCHINGOETHE,
1998). O periodo experimental teve a duracao
de 23 dias, sendo 21 dias de adaptacao e unifor-
mizacao na ingestdo de matéria seca e dois dias
para as incubacdes ruminais. Os sacos foram
retirados do rimen, lavados em agua corrente fria
e colocados em estufas de circulagédo de ar, com
temperatura de 55° C, com ventilacdo, durante
24 horas. Ap0s a secagem, pesaram-se 0S Sacos
e analisou-se o conteddo para determinagdo de
matéria seca e nitrogénio (AOAC, 1995) e AA
(MOORE et al., 1958).
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TABELA 1. Composigdo bromatologica dos alimentos e da dieta experimental*.

Feno M G1 G7 G10 Dieta

MS 88,7 89,2 82,6 88,5 90,4 88,3

PB 4.6 10,8 15,4 14,9 11,4 9,4

EE 1,3 3,0 1,0 8,4 10,1 2,5

FB 32,4 6,7 6,0 53 13,8 33,9

MM 5,8 15 4,6 2,6 53 5,7

Composicdo de AA dos alimentos em mg %**
M Gl G7 G10

Lisina 0,5 0,6 0,5 0,4
Histidina 0,4 0,4 0,3 0,3
Arginina 0,8 0,9 0,7 0,7
Acido aspartico 0,9 1,3 0,9 0,9
Treonina 0,4 0,6 0,4 0,4
Serina 0,5 0,7 0,6 0,6
Acido glutamico 15 2,3 1,6 1,9
Prolina 0,8 0,9 0,6 0,9
Glicina 0,5 0,8 0,6 0,5
Alanina 0,7 1,0 0,7 0,9
Cistina 0,2 0,2 0,2 0,1
Valina 0,4 0,5 0,4 0,4
Metionina 0,2 0,3 0,2 0,2
Isoleucina 0,2 0,4 0,3 0,3
Leucina 0,7 11 0,9 1,0
Tirosina 0,3 0,4 0,3 0,4
Fenilalanina 0,4 0,6 0,4 0,5

* % MS

M = milho; G1 = gérmen 1% EE; G7 = gérmen 7% EE; G10 = gérmen 10% EE

**MS desengordurada

Anélises laboratoriais

Realizou-se a analise de aminoéacidos por
cromatografia de fase reversa em HPLC, com
digestao em hidrdlise acida. Procedeu-se as
analises no Laboratorio de Quimica de Proteinas
da Faculdade de Medicina da USP, de Ribeiréo
Preto, SP. Aliquotas da amostra contendo de 5
a 10 mg de solido previamente desengordurado
foram transferidas para ampola de borossilicato
de 10 x 150 mm (Pyrex) previamente pirolisada a
400°C por oito horas. Adicionaram-se 0,500mL de
solugdo aquosa de acido cloridrico 6N, bidestilado
a104°C, contendo 0,1% de fenol (m/v). Colocou-
se cada ampola em mufla a 110°C, por 22 horas,
segundo MOORE et al. (1958).

A introducdo das amostras no aparelho foi
feita com aplica¢dao de uma aliquota entre 0,010 e
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0,900mL nas colunas de troca catidnica do anali-
sador e eluidas por diferenca de pH e forca idnica.
Ap0s a separacdo cromatografica, os aminoacidos
eluidos da coluna reagiram com ninidrina a uma
temperatura de aproximadamente 100°C (banho
de 4gua em ebuli¢do) por quinze minutos, € 0s
produtos dessa reacdo foram detectados colori-
metricamente em dois comprimentos de onda:
440 nm para Prolina e 570 nm para os demais
aminoacidos (SPACKMAN et al., 1963).

Delineamento estatistico

Adotou-se o delineamento experimental
de blocos ao acaso em um esquema fatorial 4 x
2, em que cada animal constituiu um bloco e o
fatorial para quatro tipos de alimentos e os mes-
mos extrusados ou ndo. O tempo de incubacao
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no ramen foi de doze horas. Fez-se a comparacgao
entre as médias pelo teste de Tukey (BANZATTO
& KRONKA, 1995). Analisaram-s os efeitos de
alimentos, da extrusdo e da interagdo alimento x
extrusao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Degradabilidade da matéria seca
Como a interag&o entre os efeitos alimentos
(A) e extrusao (E) foi significativa, procedeu-se

ao desdobramento dessa interagdo para verificar
0 comportamento dos alimentos com extrusao

e sem extrusao, bem como o efeito da extruséo
em cada alimento. Os dados do desdobramento
da interacdo da degradabilidade da MS estédo
expressos na Tabela 2.

Pelos dados da Tabela 2, 0 M possui de-
gradabilidade ruminal da MS significativamente
inferior aos demais alimentos (G1, G7 e G10),
considerando ou ndo o efeito da extrusdo, o que
esta de acordo com o NRC (1996), que apresen-
tou o0 milho com menor degradabilidade ruminal
da MS do que o farelo de gluten de milho, que
foi similar ao farelo de gérmen de milho nacio-
nal.

TABELA 2. Degradabilidade ruminal da MS dos alimentos extrusados e ndo extrusados.

Alimentos
Processamento Milho Gérmen 1% Gérmen 7% Gérmen 10%
Sem extrusdo 37,5bB 56,7 aB 56,8 aB 55,1 aB
Com extrusao 52,3 cA 68,9 aA 69,0 aA 61,6 bA
C.V. (%) 2,8

a, b, c — em cada linha, médias seguidas de mesma letra mintiscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
A, B — em cada coluna, médias seguidas de mesma letra maiuscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).

Apesar de as formas fisicas serem apa-
rentemente iguais entre o milho triturado e seus
subprodutos, o processamento gerou diferencas.
Segundo CROCKER et al. (1998), os métodos
de processamento dos gréos foram usados para
alterar certas caracteristicas dos produtos, que
aumentariam a digestdo do amido, por exerce-
rem efeito no local e extenséo da digestéo. Para
HALE (1973), o tratamento térmico a vapor mo-
dificou a estrutura quimica do grao, rompendo a
ligacdo da proteina da matriz com o amido, faci-
litando, dessa forma, a acdo das enzimas micro-
bianas nos granulos de amido.

O processamento de extrusdo do M no
presente trabalho confirmou essa hipodtese, na
medida em que se observou aumento significati-
vo — de 37,5 % para 52,3% — na sua degradabi-
lidade ruminal. Esse mesmo efeito é observado
significativamente nos demais subprodutos do

milho mostrando que, além do processamento
de obtencdo dos gérmens de milho, a extrusao
pode aumentar ainda mais as suas respectivas
degradagdes, o que estd de acordo com CRO-
CKER et al. (1998), que observaram diminuigao
na degradabilidade do amido de milho quando
a participagdo de milho submetido a pressao de
vapor era diminuida na dieta em favor do milho
seco.

A acdo de solventes, a umidade e a tempe-
ratura inerentes ao processamento do milho para
a extracdo do amido ¢ 6leo modificam sua es-
trutura, expressando-se na degradabilidade das
matérias-primas no ramen. Entre os gérmens de
milho, a degradabilidade da matéria seca nédo
diferiu significativamente (Tabela 2), quando
comparados sem a extrusdo. A agdo da extrusao
potencializou a acdo térmica do processo de ob-
tencdo dos gérmens e alterou significativamente
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(p<0,05) a degradabilidade do milho no ramen.

No gérmen de milho a concentracdo de
amido foi significativamente alterada. Valores
mais baixos aos observados no presente trabalho
foram obtidos por PIEPENBRINK & SCHIN-
GOETHE (1998), que estudaram a degradagao
ruminal do farelo de glaten de milho utilizan-
do a técnica de sacos de nailon no rimen com
tempo de incubacdo de doze horas. Os citados
autores observaram que a MS farelo de gérmen
apresentou uma degradagdo ruminal de 29,2%.
Esse valor € semelhante ao encontrado por MAI-
GA etal. (1996), de 33,0%, para farelo de gluten
de milho com 68,4% de PB, em doze horas de
incubacéo ruminal. Contrarios aos dados do pre-
sente trabalho, KNOWLTON et al. (1998) nao
observaram aumento na digestibilidade da MS
de milho tratado. O valor da digestibilidade de
MS observado pelos autores para o0 milho seco
foi de 57,0% e para o milho tratado de 64,7%.

E de se supor que toda a matéria organica
¢ modificada em sua estruturagdo pela extrusao.
Essa disponibilizacéo interfere na microbiologia
ruminal, pela alteracdo no substrato disponivel
para 0s microorganismos, mediante a ocorréncia
de uma maior disponibilidade de aminoécidos,
nitrogénio e carboidratos para a fermentacéo
ruminal.

Degradabilidade da proteina bruta
Na Tabela 3 estdo expressos 0s valores mé-

dios da degradacdo ruminal da PB dos alimentos
e 0s respectivos efeitos da extrusdo. A degrada-

bilidade da PB foi significativamente inferior no
M quando comparada com G1, G7 ¢ G10. Com a
extrusdo, a degradacao da PB aumentou significa-
tivamente de 27,0% para 50,8%. Os subprodutos
do milho, G7Ex e G10EX, apresentaram maior
degradabilidade ruminal da PB com a extruséo.
O milho, talvez por ndo ter sofrido nenhum pro-
cessamento prévio, respondeu positivamente ao
processo de extrusao, quase dobrando a degra-
dabilidade. Ao aumentarem a degradabilidade
ruminal, G7Ex e G10Ex mostram possibilidade
da alteracé@o na sua disponibilidade ruminal pela
extrusdo, mesmo tendo passado pela extracdo de
amido. No entanto, matéria-prima que ja tenha
sofrido processamentos mais intensos, como o
G1Ex, poderia nao responder positivamente a
extrusao, mas apresentar aumento em relagéo ao
milho, apenas decorrente do processo de extracdo
do 6leo, como ocorreu com G1.

COOMER et al. (1993) observaram degra-
dabilidade aparente da PB do farelo de glaten de
milho de 24,2%, valor que ¢ inferior ao encon-
trado no presente trabalho. Isso pode explicar o
fato de os autores terem encontrado diminuigéo
na concentracdo de N amoniacal no rimen asso-
ciada a menor degradabilidade da MS e da MO.
Semelhante a essa observacdo, PIEPENBRINK
& SCHINGOETHE (1998) observaram uma de-
gradabilidade da PB do farelo de glaten de milho
de 17,0% para doze horas de incubacdo. Niveis
baixos ainda se observaram por MAIGA et al.
(1996), também com doze horas de incubagdo de
um farelo de glaten com 68,4 % de PB.

TABELA 3. Degradabilidade ruminal da PB dos alimentos extrusados e ndo extrusados.

Alimentos
Processamento Milho Gérmen 1% Gérmen 7% Gérmen 10%
Sem extrusao 27,0bB 60,9 aA 56,8 aB 55, 1Ab
Com extrusao 50,8 bA 52,2 abA 66,4 aA 59,6 abA
C.V. (%) 12,0

a, b — em cada linha, médias seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
A, B - em cada coluna, médias seguidas de mesma letra maiuscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
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Degradabilidade dos aminoacidos

A extrusdo aumentou a degradabilidade da
metionina para M, como também para G1 e G10,
embora ndo tenha sido significativa a diferenca.
A degradacédo da metionina dos alimentos no ru-
men apresentadas na Tabela 5 mostra que M foi
inferior a G1, G7 e G10, sem extrusao, represen-
tando que o milho forneceu menor quantidade
de metionina no nivel ruminal quando compara-
do com seus subprodutos. Comprovando o efei-
to do tratamento térmico na proteina, a extrusédo
tornou semelhante o resultado de degradabili-
dade ruminal da metionina do MEX, mostrando
que MEx equiparou-se na degradabilidade rumi-
nal da metionina com G7.

Os dados da Tabela 6 mostram que nao
ocorreu interacao entre os alimentos e a extrusao,
0 que permite que sejam comparados de forma
independente. A disponibilizagio da treonina dos
alimentos no rimen nao apresentou efeitos de
fontes de alimentos ou da extruséo.

Pelos dados das Tabelas 4, 5 e 6, observa-se
que o desaparecimento de AA no rimen ¢ diferen-
ciado por AA, fazendo supor que suas estruturas
quimicas ou demanda de microorganismos o0s
condicionariam. O mesmo pode ser observado
quanto ao individualismo dos AA em relagdo
ao tratamento prévio das proteinas. O presente
trabalho conflita com os dados de LADELY et
al. (1995), que ndo encontraram queda nos niveis
de lisina da MS de milho ap6s doze horas de
incubagdo ruminal, sendo que com milho de alta

lisina a concentracdo de lisina aumentou apos a
incubacéo, passando de 0,29% para 0,37%. Com a
metionina, a degradagao foi significativa somente
para 0 milho com alto teor de lisina, passando
de 0,23% para 0,17%, apds doze horas de incu-
bacdo. A treonina ndo apresentou alteracdo para
nenhuma das variedades de milho. Em valores da
percentagem do AA na proteina, PIEPENBRINK
& SCHINGOETHE (1998) ndo observaram va-
riagdes nas concentragdes de lisina, metionina e
treonina em subproduto de milho, apds doze horas
de incubagao no rumen. MAIGA et al. (1996)
observaram o aumento da concentragdo da lisina,
treonina e metionina em subproduto de milho com
68,4% de PB, com doze horas de incubacao.

COZZI & POLAN (1995), trabalhando
com subproduto de milho, com doze horas de
incubag¢do, observaram dados que se asseme-
lham aos do presente trabalho no que se refere a
degradabilidade da lisina, metionina e treonina.
A lisina passou de 1,9% na matéria original para
2,1% no residuo da incubacdo. A metionina,
de 2,6% para 2,1%, e a treonina, de 4,4% para
3,6%. Esse subproduto de milho, apesar de rece-
ber a mesma denominagdo do outros trabalhos,
apresentou uma PB de 67,7%, justificando os
elevados niveis de AA, se comparado com outros
subprodutos do milho. Trata-se de variabilidade
de produtos, composicéo e forma de expressar a
degradabilidade que deverao ser equacionados,
ao se propor seu eficiente aproveitamento para a
formulacéo de dietas.

TABELA 4. Degradacéo percentual de lisina dos alimentos no rimen extrusados e ndo extrusados.

Alimentos
Processamento Milho Gérmen 1% Gérmen 7% Gérmen 10%
Sem extrusao 99,89aA 99,78bB 99,89aA 99,90Aa
Com extrusao 99,91aA 99,83bA 99,81bB 99,92Aa
C.V. (%) 0,03

a, b —em cada linha, médias seguidas de mesma letra mintiscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).

A, B - em cada coluna, médias seguidas de mesma letra maiuscula nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
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TABELA 5. Degradacéo de metionina dos alimentos no rimen extrusados e ndo extrusados.

Alimentos
Processamento Milho Gérmen 1% Gérmen 7% Gérmen 10%
Sem extruséo 37,4 bA 51,7 abA 55,1 abA 57,1aA
Com extruséo 51,8 abA 53,9 abA 40,9 bA 66,6 aA
C.V. (%) 15,9

a, b — em cada linha, médias seguidas de mesma letra minuscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).
A, B — em cada coluna, médias seguidas de mesma letra maitscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).

TABELA 6. Média dos fatores da analise de variancia para
a degradabilidade da treonina dos alimentos no rimen.

Degradabilidade da

Fatores .
treonina (%)

Alimentos (A)

Milho 449 a
Gérmen 1% 489 a
Gérmen 7% 44,1 a
Gérmen 10 % 55,0 a
Processamento

Sem extrusao 48,5a
Com extruséo 48,0a

C.V. (%) 17,1
a, b — para cada fator, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey (5%)

CONCLUSAO

O processo de obtencdo dos subprodu-
tos do milho aumentou a degradacédo ruminal da
MS e da PB e a disponibilidade de AA no rimen.
A extrusdo potencializou a degradagdo ruminal
da MS dos subprodutos, de maneira dependente
do nivel de gordura, e aumentou a degradacéo
ruminal da MS e da PB do milho. A lisina apre-
senta alta degradabilidade ruminal no milho e no
gérmen de milho. A metionina mostrou menor
degradabilidade ruminal no milho em relagdo
aos gérmens. A degradabilidade da treonina nao
difere, se oriunda do milho ou de seus subprodu-
tos, também néo se alterando com o tratamento
térmico.
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