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Resumo

O presente trabalho é um recorte de uma dissertacio de mestrado, que teve como tema o
Ensino de Fisica para alunos surdos cujo objetivo foi criar sinais na Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) para conceitos de Fisica e verificar a aceitagdo dos mesmos. A proposta de criagdo
desses sinais foi motivada pelos resultados de uma pesquisa anterior, em que verificamos
que os alunos surdos possuem muitas dificuldades na aprendizagem de conceitos fisicos,
principalmente, porque os intérpretes de Libras usam sinais do cotidiano para explicar os
conceitos fisicos. Trata-se de uma pesquisa qualitativa em que, primeiramente, verificamos os
sinais existentes relacionados aos conceitos de for¢a, massa e aceleragio. Posteriormente, para
a criagdo dos sinais dos conceitos de Fisica escolhidos, desenvolvemos uma sequéncia didatica,
fundamentada na perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, para preparar
um grupo de instrutores surdos, do Centro de Capacitagdo de Profissionais da Educagao e de
Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS/SED/MS), pois sdo os surdos que criam e validam
os sinais em Libras. Para verificar a aceitagdo dos sinais, convidamos alunos que frequentavam
o CAS e usamos os sinais na discussdo do contetido sobre as Leis de Newton. Neste artigo sao
apresentados os dados da elaborag¢do dos sinais pelos instrutores surdos e da testagem com os
alunos, os quais foram levantados por meio de filmagens e grava¢des de audio, transcritos e
analisados usando a Analise Microgenética, fundamentada na perspectiva historico-cultural de
Vygotsky. Os resultados evidenciaram que, inicialmente, os alunos surdos, embora jé tivessem
estudado os conceitos fisicos cujos sinais foram criados, demonstraram que ndo sabiam ou
ndo se lembravam desses conceitos, que o uso desses sinais, articulados com aulas interativas
e mediadas pelo professor, contribuiram para a diferenciagdo entre os conceitos cotidianos e
os conceitos cientificos e houve a aceitagao dos novos sinais pelos alunos surdos investigados.
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Libras signs drafted for the concepts of mass, force and acceleration

Abstract

This study is part of a Master dissertation on the theme of Physics teaching for deaf students
whose purpose was to create signs in the Brazilian Sign Language (Libras) for Physics concepts
and verify their acceptance. The proposal to create these signs was motivated by the results of a
previous study, in which we found that deaf students have serious difficulties in the learning of
Physics concepts, mainly because Libras interpreters use everyday signs to explain the Physics
concepts. This is a qualitative research in which, first, we look at existing signs in relation to the
concepts of force, mass and acceleration. Subsequently, to create the signs for the Physics concepts
selected, we drafted a didactic sequence, based on a historical and cultural perspective of human
development, to prepare a group of deaf instructors from the Center for the Qualification of
Education and Care the Deaf (CAS/SED/MS), because it is the deaf who create and validate the
Libras signs. To verify the acceptance of signs, we invited students attending CAS and used the
signs to discuss the content of Newton’s Laws. This article presents data from planning the signs
by deaf instructors and testing them with students. The data were collected through footage and
audio recordings, transcribed and analyzed using Microgenetic Analysis, based on Vygotsky’s
historical-cultural perspective. The results initially showed that although the deaf students had
already studied the Physics concepts whose signs were created, they showed that they did not
know or did not remember these concepts, and that the use of these signs, in conjunction with
interactive lessons, mediated by the teacher, contributed to differentiate between everyday and
scientific concepts and that the new signs were accepted by the deaf students investigated.
Keywords: physics signs, deaf students, creation of signs, libras.

1 Introdugio

A Lingua de Sinais tem origem francesa e vem se difundindo em todo o mundo
desde 1857. Quando se diz Lingua Brasileira de Sinais (Libras) muitos possuem a
ideia equivocada de que ¢ a Lingua Portuguesa sinalizada. A Libras ¢ a lingua usada
pela comunidade surda brasileira, definida de acordo com a lei n.° 10.436, de 24 de
abril de 2002, como forma de comunicagio e expressdo em que o sistema linguistico
tem natureza visual-motora, possuindo estrutura gramatical propria, possibilitando,
assim, o desenvolvimento linguistico da pessoa surda, favorecendo o seu acesso aos
conhecimentos existentes na sociedade (BRASIL, 2002, p. 1).
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No caso dos alunos surdos, foi estabelecido o Decreto n.° 5.626/2005, que
regulamenta a Lei n.° 10.436/2002, visando ao acesso a escola pelos alunos surdos, e

dispde sobre a inclusdo da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) como disciplina
curricular, a formacdo e a certificagio de professor, instrutor e tradutor/
intérprete de Libras, o ensino da Lingua Portuguesa como segunda lingua para
alunos surdos e a organizagao da educagdo bilingue no ensino regular. (BRASIL,
2002, p. 4)

Ou seja, 0 aluno surdo possui, como lingua oficial (primeira lingua), a Libras e
a Lingua Portuguesa, como segunda. Enquanto os ouvintes usam a Lingua Portuguesa
para a comunicagio, os surdos usam a Lingua de Sinais. Dessa maneira, a comunicagéo
entre surdos e ouvintes, que ndo sabem a Libras, fica prejudicada e é preciso um
intérprete para mediar as relagdes.

Existem duas concepgdes sobre a surdez. Uma que considera a surdez
com uma patologia, chamada concepgdo clinico patoldgica, e a outra chamada
socioantropoldgica, que ndo considera a surdez uma deficiéncia, mas uma diferenca
cultural que é aproximada com a utilizacdo da Libras como primeira lingua
(ALPENDRE; AZEVEDO, 2008, p. 5). Em nossa pesquisa, consideramos a posigao
socioantropoldgica da surdez, isso porque partimos do pressuposto de que o surdo
possui a mesma capacidade dos ouvintes para aprender e o que os difere dos ouvintes
é o fato de usarem linguas diferentes para se comunicarem.

Em pesquisa realizada em 2011', um surdo, ao ser questionado sobre o seu
conhecimento acerca da Fisica, respondeu que sabia escrever a palavra e conhecia
o sinal de Fisica, mas ndo sabia o seu significado e nem o que faz uma pessoa que
estudou Fisica. Verificamos, também, que os alunos surdos apresentam dificuldades
para aprender os conceitos de Fisica, pois eles identificavam apenas a palavra/sinal,
mas ndo sabiam o conceito. Essa dificuldade em estabelecer uma relagio entre o sinal
usado da palavra cotidiana e o conceito cientifico que faz uso da mesma palavra, como
por exemplo o conceito de trabalho em fisica, foi um dos fatores que nos motivaram
a continuar a investigar sobre o Ensino de Fisica e a Surdez.

Além disso, em entrevistas realizadas com alguns intérpretes de Lingua de
Sinais da cidade de Campo Grande (VARGAS, 2011), foram notaveis as dificuldades
apresentadas por eles para interpretar alguns conceitos de Ciéncias, em particular

! Pesquisa realizada para trabalho de conclusao de curso (TCC), na qual levantamos as opinides de alunos
surdos, intérpretes, professores e coordenadores que trabalhavam com inclusdo. O objetivo geral da
pesquisa foi verificar ocorréncia da inclusio para alunos com surdez, proposta pelas leis nacionais, nas
escolas publicas de Campo Grande - MS.
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da Fisica. Isso se constitui em um problema para o ensino de quaisquer disciplinas
escolares, porque ndo existem sinais especificos para varios conceitos e os que existem
acabam causando certa confusdo em fungdo daquilo que os alunos ja conhecem do
cotidiano, o que, muitas vezes, reduz o significado/sentido daquilo que se quer que ele,
o aluno, venha a se apropriar.

Para nortear a pesquisa, usamos os pressupostos da teoria historico cultural
de Vygotsky (1994). Esse autor afirma que a relagdo do individuo com o mundo é
sempre mediada por alguém ou por algum instrumento ou signo. Para ele, os
processos mentais superiores tém origem nos processos sociais, ou seja, s6 a partir
da socializa¢do que o sujeito se torna capaz de se desenvolver cognitivamente. Nesse
sentido, as relagdes sociais ajudam a desenvolver as fung¢des superiores por meio dos
instrumentos e signos, em que ambos sdo usados como mediadores para as interagoes
entre os seres humanos, mas também para a interagdo deles com o mundo.

Tendo em vista as necessidades e dificuldades que os intérpretes manifestaram
em nossa pesquisa anterior* e o escasso numero de trabalhos com a tematica “sinais de
Libras para a Fisica’, e preocupados com a aprendizagem de Fisica, desenvolvemos uma
pesquisa que propde a criagio de sinais para conceitos de For¢a, Massa e Aceleracgdo e
a verificacdo da aceitacdo desses sinais pelos alunos surdos. .

Essa pesquisa ¢ fruto de discussdes com um grupo de surdos e intérpretes que
fazem parte do Centro de Capacitacio de Profissionais da Educac¢io e de Atendimento
as Pessoas com Surdez de Campo Grande, Mato Grosso do Sul (CAS/SED/MS), e que
se manifestaram favoravelmente ao desenvolvimento da nossa proposta e se mostraram
aptos a criar os sinais dos conceitos de Fisica escolhidos por nos, que dessem conta de
estabelecer sentidos entre os sinais e os respectivos conceitos fisicos.

2 Procedimentos Metodologicos
A presente pesquisa é classificada como qualitativa do tipo exploratoria, pois
testamos os sinais elaborados com um grupo de alunos surdos e um intérprete.

2.1 Delineamento da Pesquisa

A pesquisa foi dividida em trés etapas. Na primeira etapa houve discussdes
dos conceitos de forca, aceleragdo e massa com os instrutores surdos para a criagdo
dos sinais. Nessa etapa o ritmo do estudo foi dado pelos participantes, isso porque
estavamos preocupados com a apropriagdo desses conceitos, pois era preciso que o
grupo internalizasse os conceitos e seus significados para que os sinais fossem criados.

% Pesquisa de TCC realizada em 2011.
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A segunda tratou da criagdo e filmagem dos sinais para os conceitos escolhidos.
Os sinais foram criados por um grupo de surdos do Centro de Capacitacdo de
Profissionais da Educagdo e de Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS), com a
nossa colaboragido e coordenagio, Entre as atribui¢des do CAS, por intermédio de sua
equipe técnica e dos seus instrutores surdos, destacamos o oferecimento de cursos
de Libras em Campo Grande e em outros municipios do estado, a capacitagdo para
ensinar Libras para ouvintes, a formagao de intérpretes para atuar nas escolas da rede,
a elaboracdo de novos sinais, a divulgacdo dos mesmos e o atendimento aos alunos
surdos (aulas de refor¢o).

Nessa etapa, inicialmente elaboramos um texto com a defini¢do dos conceitos
em Lingua Portuguesa. Os intérpretes do grupo estudaram o texto, juntamente com
os pesquisadores e traduziram para a Libras. Apds esse estudo e discussdes, o grupo,
constituido por cinco instrutores participantes da pesquisa, elaborou os sinais. Depois
da criagao dos sinais fizemos um video em Libras com a explicagdo de cada conceito
com exemplos e situagdes do cotidiano.

A terceira e ultima etapa, foi a testagem dos conceitos criados com alunos
surdos. Elaboramos uma aula equivalente a dois tempos de 50 minutos utilizando os
novos sinais e ministramos para alguns alunos surdos voluntarios que frequentavam
o CAS. A aula foi realizada por n6s com a colabora¢ao de um intérprete, como ocorre
nas escolas regulares.

2.2 Sujeitos da Pesquisa

Em cada uma das etapas da pesquisa, houve participantes diferentes. Na
primeira etapa, para as discussdes dos conceitos para a criagao dos sinais, participaram
23 instrutores surdos, dois intérpretes e uma colaboradora (ouvinte) do curso de
Libras do CAS. Para a elaboragio dos sinais, a coordenadora pedagdgica do CAS/SED/
MS acabou selecionando cinco instrutores para a criagdo dos sinais.

Na segunda etapa, foi realizada a filmagem dos sinais, com a participa¢io dos
dois intérpretes e um instrutor surdo.

Na terceira etapa, para a da testagem dos sinais, participaram trés alunos surdos
e um intérprete.

2.3 Opgoes metodologicas para a coleta dos dados

Como nossa pesquisa foi baseada na perspectiva histdrico-cultural, estavamos
interessados nas intera¢des e na mediacdo que aconteceram durante a aplicagdo da
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nossa sequéncia, além dos discursos gerados pelos alunos durante a nossa investigagao.
As atividades foram desenvolvidas de uma maneira que possibilitava a participagdo
ativa de todos os alunos e instrutores. De acordo com Vygotsky (2000) é por meio da
mediagdo, pelo convivio social e pela linguagem que o aluno se constitui, apropria e
elabora conhecimento. Foi baseado nessas premissas que organizamos todos os nossos
encontros para a elaboragdo dos sinais e testagem dos mesmos.

Todas as etapas da pesquisa foram registradas com gravadores digitais e cAmera
de dudio e video. Além disso, fizemos alguns testes escritos com os participantes
(instrutores e alunos), visando levantar o que eles ja sabiam.

Apds a obtencgdo dos dados, as interacdes foram transcritas e separadas por
episddios, os quais foram analisados qualitativamente usando a Analise Microgenética-
AM, que também ¢ baseada na perspectiva histérico-cultural de Vygotsky. De acordo
com esse referencial, todo o processo é importante e nao apenas o produto final, e,
segundo Godes (2000, p 9), a Analise Microgenéticatrata de “uma forma de construgio
de dados que requer a atengdo a detalhes e o recorte de episddios interativos (...)
resultando num relato minucioso dos acontecimentos”. Assim a AM se encaixou
perfeitamente aos nossos propdsitos, pois com ela foi possivel analisar os eventos
ocorridos de forma minuciosa, focando nas interagdes verbais entre os sujeitos e as
demonstragdes intersubjetivas.

As andlises foram feitas, portanto, a fim de buscar indicios que pudessem
responder os nossos objetivos de pesquisa que foi verificar a aceitagdo e utilizagdo
dos novos sinais dos conceitos de fisica pelos intérpretes e alunos surdos investigados.

A pesquisa foi realizada no CAS/SED/MS. Os encontros do grupo para
elaboracdo dos sinais aconteceram em uma sala disponibilizada pela instituicdo a
qual possuia quadro, lousa digital, data show, notebook e carteiras para os integrantes
do grupo. A testagem dos sinais foi realizada em uma sala de aula equipada com os
mesmos recursos didaticos que sdo utilizados para as aulas de refor¢o, em contra turno,
para os alunos surdos que frequentam o CAS. Contamos, ainda, com a colaboragéo de
um intérprete, como acontece nas salas de aulas regulares, na qual o professor leciona
o conteudo e o intérprete faz a tradugao simultanea para os alunos surdos.

3 Analises dos Resultados

Antes dos encontros para as discussdes dos conceitos cujos sinaisseriam
criados, fizemos um levantamento das concep¢des e dos conceitos cotidianos dos
instrutores surdos, isso porque era importante sabermos o que eles sabiam em relagdo
aos contetidos que envolviam os conceitos: for¢a, massa e aceleracgéo.
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3.1 Sistematiza¢iao do conhecimento cientifico

A etapa de sistematizagdo de conhecimento foi o momento para tirar as
duavidas dos instrutores surdos e esclarecer sobre os conceitos escolhidos para que eles
criassem os sinais. Para isso, planejamos e elaboramos cinco se¢des (aulas interativas de
aproximadamente quatro horas) utilizando simulagdes e animac¢des, muitas imagens e
exemplos relacionados ao cotidiano dos instrutores para a discussdo dos conceitos que
eles precisavam se apropriar para criar os sinais. Antes de iniciarmos essas discussdes,
levantamos as concep¢des dos participantes. Considerando-se o recorte desse artigo,
as discussdes ndo serdo apresentadas, pois 0 nosso foco é nos sinais criados. E possivel
verificar essas discussdes no texto da dissertagio (VARGAS, 2014).

3.2 Elaboragio dos sinais

No terceiro encontro, resolvemos apresentar aos instrutores os sinais ja existentes
para os conceitos que irfamos criar os sinais, com o intuito de eles conhecerem os
sinais no Brasil e fora do Brasil e também se eles quisessem usar 0 mesmo sinal ou
adaptar o sinal para serusado no nosso estado ou no nosso pais.

Ao se depararem com os sinais de diversos paises e até mesmo os nacionais, os
surdos ndo aceitaram aqueles sinais e acabaram rejeitando-os. Para eles esses sinais
ndo apresentavam nenhuma familiaridade, ou seja, eram sinais que néo faziam sentido
e que no cotidiano deles representavam outra palavra.

Foi nesse momento que eles enfatizaram a importincia em criar esses sinais,
como, por exemplo, a fala do instrutor nove:

S,: O problema é que confunde né, como um sinal é para vdrias coisas, tem que
ficar explicando, agora ndo é de macarrdo é outra massa, massa na Fisica, nisso a gente
tem que ir criando um contexto e é demorado. Por isso é bom quando foca, a gente cria
um s6 pra Fisica. Ficaria bem mais fdcil.

Os instrutores também questionaram alguns sinais que gestualmente estd
relacionado ao conceito, porém o sinal em si representa outra palavra. Como por
exemplo, a fala do instrutor 21, que questiona um sinal brasileiro para for¢a, que é
especifico para a Fisica:

S, O sinal de forca para esse diciondrio lembra o sinal de defesa. O gesto parece
for¢a, parece que estd fazendo um esforgo fisico, mas o sinal acaba sendo de defesa.

Para a cria¢ao dos sinais, os surdos levaram em consideracdo os parametros
da Libras, as regras e também a familiaridade dos sinais com o dia a dia deles, pois
é o cotidiano que os inspiram a criarem sinais que tem uma familiaridade com o
significado do conceito.
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Figura 1 - Configuragdes de Méo da Libras.
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Fonte: Blog Ensino de Lingua Brasileira de Sinais - Libras®

O grupo realizou discussdes para entender os conceitos e no momento da
criagdo dos sinais, apenas cinco instrutoresparticiparam,aqueles instrutores que
estavam interessados no assunto e foram os que apresentaram melhor desempenho
durante as discussoes dos conceitos, de certa forma eles estavam preparados para criar
os sinais. Assim os sinais criados foram:

* Disponivel em: <http://ensinodelibras.blogspot.com.br/2009/03/dica-de-atividade-7-uso-das.html>.
Acesso em: nov. 2014.
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Aceleragao:

Figura 2- Sinal criado para aceleragdo

Fonte: autora

O sinal de aceleragéo utiliza apenas uma das maos, cada pessoa usa sua mio
dominante (mao que escreve). O sinal ¢ feito em frente do corpo, ou seja, o sinal é
articulado (PA) em espago neutro, sem encostar-se a nenhuma parte do corpo. O
sinal comega com a configuragdo de mio (CM) nimero 33 (Figura 1) e finaliza com a
configura¢ao nimero 59 (Figura 1). Com relagao a orienta¢do (Or), o sinal é orientado
para frente e finaliza com o movimento (M) da mao se movendo da lateral do corpo
em diregio ao centro do corpo. E preciso fazer expressio facial (ENM) no meio da
execugdo do sinal, para isso é preciso colocar ar nas bochechas.

O sinal ao ser executado foi proposto a partir da sua defini¢do, portanto estd
relacionado a mudanga de velocidade. No inicio da execugdo do sinal, os dedos seguem
para frente como se tivessem com certa velocidade e ao mudar a configuracédo de mao e
movimenta-la o intuito é mostrar que a velocidade que se tinha antes ja ndo é a mesma.

Forga:

O sinal de for¢a utiliza as duas maos e ¢ feito em frente ao corpo, ou seja, o sinal
é articulado (PA) em espago neutro, apenas uma mao encosta na outra. O sinal é feito
usando duas configura¢des de mao (CM), a mdo dominante terd a configuragdo de
mao numero 33 (Figura 1) e a outra méio a configuragdo de mao nimero 57 (Figura 1).
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Figura 3 - Sinal criado para forga

Fonte: autora

O sinal comega a ser feito na lateral do corpo e hda um movimento (M) de
um lado para o outro pode ter duas orientag¢des (Or) da direita para esquerda (para
destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos). E preciso fazer expressio facial
(ENM) desde o inicio do sinal, para isso dev O sinal comega a ser feito na lateral do
corpo e hd um movimento (M) de um lado para o outro pode ter duas orientagdes (Or)
da direita para esquerda (para destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos).
E preciso fazer expressio facial (ENM) desde o inicio do sinal, para isso é preciso
colocar ar nas bochechas.

O sinal de forga esta associado mover um objeto de um lugar, fazendo um
objeto parado adquirir velocidade.

O sinal comeca a ser feito na lateral do corpo e hd um movimento (M) de
um lado para o outro pode ter duas orientac¢des (Or) da direita para esquerda (para
destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos). E preciso fazer expressio facial
(ENM) desde o inicio do sinal, para isso é preciso colocar ar nas bochechas.

O sinal de forga esta associado mover um objeto de um lugar, fazendo um
objeto parado adquirir velocidade.

O sinal comeca a ser feito na lateral do corpo e hd um movimento (M) de
um lado para o outro pode ter duas orienta¢des (Or) da direita para esquerda (para
destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos). E preciso fazer expressio facial
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(ENM) desde o inicio do sinal, para isso é preciso colocar ar nas bochechas.

O sinal de for¢a esta associado mover um objeto de um lugar, fazendo um
objeto parado adquirir velocidade.

O sinal comeca a ser feito na lateral do corpo e hd um movimento (M) de
um lado para o outro pode ter duas orientagdes (Or) da direita para esquerda (para
destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos). E preciso fazer expressio facial
(ENM) desde o inicio do sinal, para isso é preciso colocar ar nas bochechas.

O sinal de for¢a esta associado mover um objeto de um lugar, fazendo um
objeto parado adquirir velocidade.

O sinal comeca a ser feito na lateral do corpo e hd um movimento (M) de
um lado para o outro pode ter duas orientagdes (Or) da direita para esquerda (para
destros) ou da esquerda para a direita (para canhotos). E preciso fazer expressio facial
(ENM) desde o inicio do sinal, para isso deve-se colocar ar nas bochechas.

O sinal de for¢a esta associado mover um objeto de um lugar, fazendo um
objeto parado adquirir velocidade.

O sinal de forga esta associado a mover um objeto de um lugar, fazendo um
objeto parado adquirir velocidade.

Massa:

O sinal de massa utiliza as duas méos e ¢é feito em frente ao corpo, ou seja, o
sinal é articulado (PA) em espago neutro. O sinal é feito usando duas configura¢des de
mao (CM), amao dominante tera a configuragido de mao numero 1 (Figura 1) e a outra
mao a configuragdo de mao numero 57 (Figura 1). O sinal comega a ser feito no centro
do corpo proximo ao peito e ha um movimento (M) em linha reta, orientado (Or) para
baixo até proximo ao abddmen. E preciso fazer expressio facial (ENM) desde o inicio
do sinal, para isso é preciso colocar ar nas bochechas.

O sinal de massa esta associado a dificuldade de mover um objeto, de tirar o
objeto de um lugar, nesse caso o objeto lembra uma pedra.
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Figura 4 - Sinal criado para massa.

Fonte: autora

Vale destacar que os surdos possuem uma proximidade grande com sinais
associados a objetos, isso porque a lingua de sinais teve inicio como gestos para
representar agdes e sinais que parecem os proprios objetos. Esse fato faz com que
muitos sinais fora da realidade deles ndo sejam aceitos. Ou seja, para a criagdo de sinais
esta muito presente a representagdo mental de um determinado objeto.

Nossa pesquisa apresenta um resultado relevante no que se diz cria¢ao de sinais,
isso porque os surdos acabaram rompendo a questdo de criar sinais a partir da forma
de ou utilidade de um objeto e acabaram focando no conceito. No caso dos trés sinais,
eles focaram na definigdo de cada conceito para a criagao desses sinais. Portanto, os
sinais criados tém uma familiaridade com o que eles significam cientificamente.

3.3 Utilizagao e testagem dos sinais criados

Para a testagem dos sinais criados, elaboramos duas aulas de 50 minutos com o
intuito de verificar a aceitagdo dos sinais pelos alunos surdos e também investigar se os
sinais auxiliariam na aprendizagem dos alunos. Participaram da pesquisa trés alunos
surdos, que aceitaram voluntariamente participar da pesquisa e que frequentam as aulas
no CAS e um intérprete, como acontece nas salas de aulas regulares, nas quais o professor
leciona o conteudo e o intérprete faz a tradu¢io simultinea para os alunos surdos.

Os sinais foram usados e aplicados ao contetido das Leis de Newton.
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4 Analise geral da pesquisa

No desenvolvimento dos encontros, percebemos que os instrutores surdos
possuiam muitos conceitos espontineos e que, durante as intervengdes interativas,
observamos uma evolu¢do na compreensao os dos conceitos cientificos, isso porque
alguns termos comegaram a ser usados por eles em situagdes de resolucdo de alguns
problemas em que foram exigidos na aplicacdo desses conceitos. Para Vygotsky
(2009), esses instrutores deveriam estar na fase de formagao de conceitos, em que eles
deveriam operar a palavra como signos, porém percebemos que os sinais e as palavras
que representam os conceitos de Fisica ndo sao compreendidos, uma vez que eles ndo
sabem os conceitos fisicos.

Em geral, uma das dificuldades dos alunos com surdez para conseguir
evoluir conceitualmente, se apropriarem dos conceitos cientificos, é que a sua
lingua é diferente daquela usada pelos professores. Assim, esses alunos acabam
aprendendo superficialmente, baseados apenas no que é concreto (pensamento por
complexos), ndo conseguindo fazer abstragdes, ja que o professor, como mediador do
conhecimento, ndo consegue interagir com esse aluno para auxilia-lo a construir os
conceitos cientificos.

Nesse sentido, entramos em outro ponto que é preciso ser pensado e debatido,
que ¢ sobre o ensino praticado para as escolas que recebem alunos surdos. As aulas
precisam ser esquematizadas com o intuito de favorecer o aluno com surdez, por
meio de estratégias que realmente possam inserir o aluno surdo e favorecer sua
aprendizagem, assim como dos ouvintes, minimizando a distancia entre o que ¢é
ensinado aos ouvintes, na lingua materna dele, e o que é ensinado aos alunos surdos.
Planejar e desenvolver aulas visuais sio maneiras de se aproximar da lingua usada
pelos surdos.

Com relagdo aos conceitos que precisivamos que os instrutores surdos se
apropriassem para criar os sinais, tivemos indicios de que eles se apropriaram dos
conceitos, principalmente, porque eles conseguiram expor suas ideias usando
corretamente as terminologias nas discussoes realizadas sobre os conceitos de Fisicar,
evidenciando a capacidade de abstragdes desses conceitos, pois mesmo aqueles que ja
haviamestudado o contetido durante a formagao bésica, antes da intervencéo feita por
nos, eles demonstraram ter dominio apenas dos conceitos cotidianos.

Ja em relagao aos alunos surdos que participaram da fase de testagem dos sinais,
percebemos que, embora fossem bem mais ativos, quando iniciamos as aulas sobre os
conceitos de massa, aceleracdo e forga, verificamos que eles conheciam as palavras e
os sinais relacionados com a Fisica, como, por exemplo, a palavra gravidade, mas para
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eles ndo existiam significados. Pode-se dizer que a palavra ndo estava pronta, ja que o
conceito ndo estava pronto. Para Vygotsky (2001), “a relagdo entre o pensamento e a
palavra é um processo vivo; o pensamento nasce por meio das palavras. Uma palavra
vazia de pensamento é uma coisa morta, e um pensamento despido de palavras
permanece uma sombra”. Por isso, destacamos a importincia de se ensinar o novo sinal
juntamente com o conceito, para que eles, alunos, consigam construir os significados
associados a esses sinais, pois a compreensao da palavra/sinal implica na compreenséao
do conceito que ela/e exprime.

Ao mostrar os novos sinais aos alunos surdos, percebemos que a preocupacao
deles estava na credibilidade, isto é, na origem desse sinal (quem inventou o sinal?).
Depois que eles se sentiram mais confiantes, apds a explicagdo da origem desses sinais,
a preocupagio foi em entender o que o sinal significava. Consideramos o presente
resultado relevante, pois percebemos que esses alunos, que participaram da nossa
pesquisa, estavam preocupados em aprender realmente. Verificamos que eles ji
tinham visto o conteudo nas aulas de Fisica em suas respectivas escolas, mas que nao
tinham compreendido nada, o que confirma um fato bastante recorrente, ji levantado
em nossa pesquisa anterior (VARGAS, 2011): que alunos surdos acabam passando de
série sem a compreensdo dos conceitos de Fisica.

A necessidade da criagdo de sinais foi apontada pelos proprios surdos,
porém, o que é necessario ¢ a articulagdo entre a pratica do professor em sala de aula
com a maneira com que esses novos sinais vao ser inseridos no contexto escolar, é
necessariocriar uma estratégia para que os alunos se apropriem dos conceitos que
esses sinais representam, caso contrario, teremos mais sinais vazios (sem signiﬁcados)
para os alunos acrescentarem a sua lista de sinais “aprendidos”

A partir dos resultados obtidos e apresentados, podemos afirmar que os novos
sinais criados, articulados a uma sequéncia didatica, auxiliou na aprendizagem dos
alunos surdos que participaram voluntariamente dessa pesquisa. Isso porque tivemos
indicios de que esses alunos conseguiram se apropriar desses conceitos. Além disso,
ndo basta produzir os sinais, as aulas devem ser dialdgicas e devem ser desenvolvidas
utilizando ferramentas visuais, como figuras, videos e simulacdes, ja que os surdos sdo
visuais. Além dessas providéncias, o intérprete tem que, também, se apropriar desses
sinais para mediar a aprendizagem dos alunos surdos

5 Produtos gerados a partir da pesquisa

Com a presente pesquisa foi possivel criar trés produtos para um publico alvo
especifico: um Glossario Ilustrado, um DVD e uma sequéncia didatica.
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O Glossario Ilustrado, para ouvintes e surdos, possui as defini¢des dos
conceitos com seus respectivos sinais. O objetivo principal desse glossario é apresentar
as defini¢des associadas aos sinais, para que seja mais facil o surdo associar o sinal e 0
seu significado. Além disso, ele possui figuras que ajudam na visualizagdo de algumas
situagdes que envolvem os fendmenos fisicos.

Ja o DVD ¢ uma ferramenta que é direcionada aos surdos, pois contém as
defini¢des dos conceitos em Libras, juntamente com exemplos utilizando os sinais
criados.

Para auxiliar o intérprete e o professor, criamos uma sequéncia didatica, que é
uma sugestao de utilizagdo dos sinais criados para o desenvolvimento de um conteudo
de Fisica em um contexto de sala de aula. Para isso, usamos simula¢des e animacoes
que incentivam a participagdo dos alunos surdos e facilitam também a visualizagdo do
fenomeno fisico.

Os resultados sugerem que os novos sinais criados, articulados com aulas
interativas e mediadas pelo professor-pesquisador, auxiliaram a aprendizagem dos
alunos surdos que participaram voluntariamente dessa pesquisa. Entretanto, ndo basta
produzir os sinais, as aulas devem ser dialdgicas e devem ser desenvolvidas utilizando
ferramentas visuais, como figuras, videos e simulacdes, ja que eles sdo visuais. Além
dessas providéncias, o intérprete devera, também, apropriar-se desses sinais para
mediar a aprendizagem desses alunos.
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