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Resumo

A presente analise visou abordar a relevancia da Historia da Ciéncia para a prética da Educagao
em Ciéncia, no Ensino Médio, para professores de Biologia. Considerando significativa a ideia
de que a aprendizagem das ciéncias devera ser acompanhada por uma aprendizagem sobre as
ciéncias, isto ¢, sobre as dimensdes historicas, filoséficas e culturais da ciéncia (MONK; OS-
BORNE, 1997), Goulart (2005) aborda que o processo histdrico de construgao de conceitos de
uma ciéncia revela a logica do pensamento nessa ciéncia. Segundo Matheus (1992), no que diz
respeito a formagao de professores, a inser¢do da Histdria da Ciéncia no ensino de Ciéncia pode
contribuir na formagao de professores, fazendo com que se apropriem do desenvolvimento da
Ciéncia para compreensdo dos conteudos cientificos. Esse trabalho tem como objetivo geral
analisar os resultados de uma atividade didatica utilizando o e-book "Dupla-Hélice: A cons-
trugao de um conhecimento” Nesse artigo serao apresentados os resultados preliminares da
pesquisa, referentes s concepgdes de duas professoras de Biologia sobre aspectos da Histdria da
Ciéncia. Os resultados demonstram que sem conhecerem a Historia da Ciéncia, os professores
sdo influenciadas por concepgdes que sdo ultrapassadas, empiristas, dependentes de abordagem
experimental. A linearidade no processo do conhecimento se faz presente na andlise. As duas
professoras sao favoraveis 4 utilizagdo da Historia da Ciéncia no ensino de Biologia, pois, segun-
do elas, a Historia da Ciéncia ajuda na compreensdo do processo de aprendizagem no contexto
histérico e humaniza a Ciéncia. Outro ponto a ressaltar na analise, citado pelas professoras, é a
caréncia de cursos e materiais contendo episodios historicos no ensino de Biologia, o que difi-
culta a pratica docente no ensino de Historia da Ciéncia. Os resultados obtidos nesta parte da
investigagdo confirmaram a expectativa inicial de que é possivel introduzir contedos contendo
episodios de Historia da Ciéncia no ensino de Biologia.
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E-book - double helix: the construction of knowledge

Abstract
This analysis aimed to address the relevance of the History of Science for the practice of Science
Education at high school by Biology teachers. It highlights the idea that the learning of science
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should be accompanied by learning about the sciences, that is, about the historical, philosoph-
ical and cultural dimensions of science (MONK; OSBORNE, 1997). Goulart (2005) states that
the historical process of constructing the concepts of a science shows the logic of thought in
that science. According to Matheus (1992), in terms of teacher formation, including the history
of science in science teaching could help in teacher education by having them appropriate the
development of science in order to understand the scientific content. This study sets out to
analyse the results of a teaching activity using the e-book “Double Helix: The construction of
knowledge” In this paper the preliminary results of the research will be presented in relation to
the concepts of two Biology teachers on aspects of the History of Science. The results show that
by not knowing the history of science, teachers are influenced by concepts that are outdated, em-
piricist, and dependent on an experimental approach. Linearity in the process of knowledge is
part of the analysis. The two teachers favor the use of the history of science in Biology education
because, according to them, the History of Science helps to understand the learning process in
the historical context and humanizes science. Another point to note in the analysis cited by the
teachers is the lack of courses and materials containing historical episodes for the teaching of
Biology which hampers the practice of teaching the History of Science. The results obtained in
this part of the investigation confirmed the initial expectation that it is possible for teachers to
introduce content with episodes from the history of science for the teaching of Biology at high
school level in the form of an e-book.

Keywords: history of science, double-helix, teaching of science.

Introdugiao

Na contemporaneidade, hd necessidade de uma educagio reformulada na qual
giz e livros deixam de ser atrativos e as novas tecnologias surgem como estratégias
didatico pedagodgicas (FERREIRA; ANDRADE, 2014).Neste contexto favorecendo a
aprendizagem insere-se o livro eletrénico (e-book), por apresentar recursos hipertex-
tuais ou multimidiaticos.

Este trabalho tem como objetivo analisar os resultados de uma atividade didd-
tica utilizando o e-book ”Dupla Hélice: A constru¢ao de um conhecimento” Também
serdo apresentados os resultados preliminares da pesquisa, referentes as concepgdes de
duas professoras de biologia sobre aspectos da historia da ciéncia. Este artigo apresen-
ta alguns resultados da primeira parte da investigagdo didatica que integra a pesquisa
da dissertacdo de mestrado da primeira autora.

Fundamentacio tedrica

A introdugéo de episodios histdricos cientificos favorece a compreensdo das
relagdes entre a produgio cientifica e o contexto social, econdmico, politico e cultural,
sendo assim a Histoéria da Ciéncia tornar-se um instrumento importante para o pro-
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fessor em sala de aula, possibilitando aos alunos aprendizagem de conceitos cientificos
associados a0 momento histdrico, favorecendo uma visdo critica em relagdo a ciéncia
e a construc¢do do conhecimento cientifico.

Para tanto selecionamos um contetudo de biologia do ensino médio que consi-
deramos de relevancia para a compreensdo de todo o processo bioldgico, a estrutura
da dupla hélice do DNA, tendo em vista a citagio de Hausmann (2002) quando men-
ciona que:

Pode-se afirmar que o esclarecimento da estrutura helicoidal dupla do DNA é
sem duvida a descoberta mais significativa da histéria da biologia: o que an-
tes era inimaginavel, um mecanismo admissivel que explicasse a base material
da hereditariedade, agora saltava a vista. A molécula helicoidal dupla, o dupléx
de DNA, era auto-explicativa! Sua estrutura era tao clara que qualquer crianga
poderia compreender de que forma a informagao genética era armazenada: na
escrita de quatro letras, as quatro bases; e como esta informagéo se transmitia de
geragdo em geragao: pela separagao das duas fitas componentes do duplex e sub-
seqiiente sintese de novas, respectivas, fitas complementares. (HAUSMANN,
2002, p. 81)

Segundo os PCNEM de Biologia (2000), o aluno deve compreender o modelo
da dupla hélice do DNA a partir de sua composi¢do quimica, buscando contextualizar
historicamente de forma a apresentar a Histéria da Biologia como um movimento néo
linear, passivo de mudangas.

Cabe também, nesse contexto, trabalhar com o aluno no sentido de ele perceber que
a estrutura de dupla hélice do DNA é um modelo construido a partir dos conheci-
mentos sobre sua composi¢do [...] ndo é possivel tratar, no Ensino Médio, de todo
o conhecimento bioldgico ou de todo o conhecimento tecnoldgico a ele associado.
Mais importante ¢ tratar esses conhecimentos de forma contextualizada, revelando
como e por que foram produzidos, em que época, apresentando a histéria da Bio-
logia como um movimento nao linear e freqiientemente contraditdrio. (BRASIL,
2000, p.19).

Com base nas PCNEM (2000), que salientam a necessidade de associagdo do
conhecimento bioldgico atrelado ao conhecimento tecnolégico de forma contextuali-
zada com histdria da biologia para compreensdo de conceitos, mostra-se a importan-
cia da insergdo da histdria da ciéncia no ensino de biologia.

Neste aspecto Prestes e Caldeira (2009) refor¢am a necessidade de materiais
histéricos que tragam a Histéria da Ciéncia, mas ressaltam que existe a necessidade de
o pesquisador ter um conhecimento aprofundado da Histdria da Ciéncia e que estes
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materiais devem apresentar uma metodologia propria e contemporénea nesta area de
pesquisa.

Materiais historicos adequados a tematica de cada curso particular reque-
rem um enorme esforco de preparagdo. Devem ser elaborados com base em
conhecimento aprofundado da Histéria da Ciéncia, constituido por meio de
metodologia e abordagem propria e atualizada de pesquisa na drea. Requerem,
também, transposi¢do didatica para a educagdo cientifica do nivel bésico. No
Ensino Bésico, hd um dilema que nio pode ser desconsiderado. A abordagem
histérica implica em dar a conhecer as alternativas disponiveis em cada época
para explicar um dado fendmeno, incluindo, portanto, teorias e conceitos que
foram posteriormente descartados (PRESTES; CALDEIRA, 2009, p. 08).

O livro eletronico surge neste contexto como um atrativo capaz de revitalizar
as metodologias favorecendo a aprendizagem. O termo e-book que é uma abreviatura
do eletronic book (livro eletronico) foi designado inicialmente para os livros impressos
digitalizados, sofreu atualiza¢des, hoje existem e-books sem um correspondente im-
presso, podendo ou ndo ser acrescidos de recursos hipertextuais ou multimidiaticos,
promovendo uma aproximacao da cultura livresca com a sociedade do conhecimento
devido ao rapido acesso a informacéo e facilidade de interagdo com o contetdo (MI-
RANDA,2013).

Procépio (2010, p. 25), sobre o livro eletronico, diz:

[...] chegando aos dias atuais, a revolugao dos e-books possibilita democratizar
0 acesso a leitura a um nivel ainda mais abrangente e de uma maneira extraor-
dindria. Centenas de livros e documentos importantes e muitas vezes dispersos
podem ser acessadas com um simples clique.

A utilizagdo do texto eletronico foi um marco da explicitacdo da cultura digital.
A sua utilizagdo vem para fortalecer o habito da leiturae proporcionar aos alunos um

acesso rapido. Velasco e Oddone (2007) corroboram que:

O livro eletrénico se refere a uma publica¢do digital ndo periddica, quer dizer,
que se completa em um unico volume ou em um numero predeterminado de
volumes e que pode conter textos, graficos, imagens estaticas e em movimento,
assim como sons. Também se nota que é uma obra expressa em vdrias midias
(multimidia: textos, sons e imagens) armazenadas em um sistema de compu-
tagdo (VELASCO; ODDONE, 2007, p. 3).
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Santaella (2003, p.94) defende a nio linearidade como uma propriedade do
mundo digital, ja que “qualquer coisa armazenada em forma digital pode ser acessada
em qualquer tempo e em qualquer ordem”. Para Lévy (1999), com as vantagens do
hipertexto, o leitor participa ativamente da construcdo do texto que esta lendo: Pen-
semos inicialmente a coisa do ponto de vista do leitor. Se definirmos um hipertexto
como um espago de percurso para leituras possiveis, um texto aparece como uma lei-
tura particular de um hipertexto. O navegador participa, portanto, da redacao do texto
que lé. Tudo se d4 como se o autor de um hipertexto constituisse uma matriz de textos
potenciais, o papel dos navegantes, sendo o de realizar alguns desses textos colocando
em jogo, cada qual a sua maneira, a combinatdria entre os nds. O hipertexto opera a
virtualizagao do texto.

Desta forma, neste trabalho escolhemos o momento histérico da proposi¢ao
do modelo da dupla-hélice para elaborar o e-book“Dupla-Hélice: A constru¢io de um
conhecimento”, como tema para analisar a viabilidade do produto educacional.

Ao se propor uma contextualiza¢éo historica e filosofica da Ciéncia centra-se
na compreensdo de que a realidade é historicamente construida, e o conhecimento
cientifico faz parte dessa construgao. A experiéncia individual apreende esta realidade,
mas igualmente inserida em um contexto sdcio-histérico que tem presente e passado,
portanto ndo ¢ somente um recorte do cotidiano do sujeito. Assim ¢ necessdario que o
conhecimento cientifico ao ser ensinado explicite o caminho de sua constru¢io, nio
sendo compreendido como meramente instrumental, mas um componente essencial

para a leitura e critica da realidade multifacetada.

Metodologia

Pelo fato de desenvolver uma pesquisa que trata da relacdo entre professores e
o ensino de Histdria da Ciéncia e préticas de ensino voltadas a inser¢do da histéria da
ciéncia, considera-se uma abordagem de pesquisa qualitativa. Para tanto, foi neces-
sario buscar um contato direto com esses professores na tentativa de desvendar suas
percepgdes através da analise feita a respeito de seus discursos. Para a analise de dados,

foram selecionadas duas professoras de Biologia do Ensino Médio de escola da rede
publica do Parana. Sendo que uma professora possui formagio em biologia e possui
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mestrado em Ensino de Ciéncia e Educagdo Matematica com disserta¢ao em Historia
e Filosofia da Ciéncia e a outra professora possui forma¢do em quimica e biologia,
e especializagdo em Quimica, ndo utilizando a histéria da ciéncia em sua pratica de
ensino. Dentro da abordagem qualitativa, decidiu-se utilizar o questiondrio abertos
como instrumento para a coleta dos dados, permitindo que as professoras pudessem
expressar livremente.

Foi criado pela pesquisadora um e-book intitulado: “Dupla-Hélice: A constru-
¢80 de um conhecimento”, contendo a Histéria da Biologia no episddio da elucidagéo
da dupla-hélice por Watson e Crick. O material apresenta um texto histérico-filosofico
e imagens de cientistas que contribuiram para a elucidagido da dupla hélice por Watson
e Crick.

As professoras PC e PE receberam capacita¢do pela pesquisadora que apresen-
tou o material a ser utilizado com os alunos sendo eles:copia do texto do livro didatico
publico, copia do artigo cientifico e copia do e-book em formato digital. Além desse
material foram repassados as professoras textos para leitura complementar com o in-
tuito de esclarecer duvidas pedagogicas.

A anilise baseou-se no questionario inicial. Os dados coletados foram orga-
nizados em dez categorias sendo elas: Utilizagdo da Historia e Filosofia da Ciéncia
(HFC) pelos professores, Eficacia da HFC na concepgio de Natureza da ciéncia, HFC
como instrumento de aprendizagem, Concepgdo de Ciéncia, A importancia da ex-
perimentacdo, Relagdo livro didatico e a HFC, Quebra de paradigma, Concepgao de
modelos, Concepg¢ao de Ciéncia e postura dos professores.

Analise e discussao

As categorias foram organizadas segundo a Analise de Contetido proposta por
Bardin (1977).

Categoria 01: Utilizagao HFC pelos professores
5-Vocé enquanto educador como se posiciona quanto a utilizagao da His-

toria e Filosofia da Ciéncia no ensino médio?

PC-Sou a favor da utilizagaio da HFC no | PE-Eu nao abordo muitos conceitos refe-
ensino de ciéncias para melhor compreen- | rentes ao tema, principalmente por falta de

|_embasamento tedrico sobre o assunto. |
PC ¢ a favor da utilizagdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) por acre-
ditar que promove melhor compreensdo do assunto estudado o que ¢ salientado por
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Matheus (1994) quando cita que “o uso adequado da histdria da ciéncia contribui para
promover o ensino porque, entre outras razdes, motiva e atrai os alunos, humanizando
o contetido ensinando e favorecendo uma melhor compreensio dos conceitos cienti-
ficos” PE no entanto salienta que possui dificuldade na introdugdo de HFC nas aulas
pois ndo possui capacitagdo, o que é refor¢cado por Ball e McDiamind (1990) e Schul-
man(1987) quando citam que “E seguro supor que os professores ndo podem ensinar
o que eles ndo entendem”.

6- Qual a sua posi¢ao no que se refere a humanizagao das ciéncias e sua
conexiao com preocupagdes pessoais, éticas, culturais e politicas utilizando textos
Historicos e Filoséficos na sala de aula no Ensino de Biologia?

PE - O estudo da filosofia das ciéncias pos-
sibilita obtermos o conhecimento de como
um determinado conhecimento foi cons-
truido, sendo este ndo pronto e acabado,
mas fruto do pensamento de pessoas co-
muns, porem dedicadas a pesquisa; e pela
contribui¢do de outros e de todo um con-
texto historico do momento.

PC - Acredito que o assunto trabalhado em
sala de aula com abordagem histérico e fi-
loséfico da ciéncia fica mais compreensivo,
pois além aproximar os conteidos frag-
mentados, humaniza a ciéncia.

PCreforga como na primeira questdo que a histdria da ciéncia ajuda na com-
preensdo do conteddo e real¢a a importancia da HFC na humanizagdo da ciéncia e
proporciona uma homogeneiza¢ido do contetido, corroborando com Matthews(1992,
p-165) que afirma que “a histdria, a filosofia e a sociologia da ciéncia podem humanizar
as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e politicos da comu-
nidade; podem tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo,
deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para um
entendimento mais integral da matéria cientifica. PE coloca que a HFC tem aspectos
de construgio social e que é uma construgdo humana e colaborativista da ciéncia.

Categoria 02: Eficacia da HFC na concepgao de Natureza da ciéncia

7- Como podemos averiguar a eficacia da abordagem e a influéncia de tipo
contextual - que usa elementos da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino das
ciéncias - na concep¢ao de Natureza da Ciéncias dos estudantes?

PE - A grande maioria dos estudantes con-
cebem a ciéncia como algo imutavel, fruto
do repasse de informagdes que recebem no
contexto escolar.

PC - Podemos averiguar de diversas for-
mas, dentre elas por meio de didlogos, de-
bates, testes escritos.
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PC da exemplos de como podemos averiguar a eficicia dos elementos HFC,
mas ndo exemplifica de que forma poderia ser observado as concep¢des nas ativida-
des. PE apenas cita a concep¢ao de natureza da ciéncia dos estudantes.O que é possivel
verificar nos professores em geral que em sua maioria, apresentam, algumas concepgoes
inadequadas sobre a natureza das Ciéncias. Entre essas concepgdes, El-Hani, Tavares e Ro-
cha (2004, p. 268) citam a compreensdo do conhecimento cientifico como verdade abso-
luta; uma visdo empirico-indutivista da ciéncia; a ignorancia do papel da criatividade e da
imaginagdo na produgio do conhecimento cientifico; a falta de compreensio das nogoes
de ‘fato] ‘evidéncia, ‘observagao, ‘experimentacio, ‘modelos, ‘leis’ e ‘teorias’

8- BRODY & BRODY (2000, p. 373) citam que a constru¢io do modelo da du-
plahélice do DNA por Watson e Crick em 1953 foi possivel pela associacio de conceitos
bioldgicos associados a conhecimentos advindos da quimica, fisica e matematica. Para

vocé qual a importancia do estudo do assunto DNA no ensino médio?

PE - O conceito de DNA, é fundamental
para a compreensdo de questdes, muitas
PC - Tudo o que acontece no nosso corpo | presentes no cotidiano dos estudantes.

esta relacionado ao DNA, deste a forma- | Toda a informagdo genética das células é
¢do de proteina até uma nova forma de | encontrada nas moléculas de DNA.

vida. Portanto, o assunto DNA ¢é impor- | Desde os primeiros momentos do desenvol-
tante para que o aluno compreenda a | vimento de qualquer ser vivo, até sua morte,
vida, seus fendmenos e o que estd relacio- | todas as atividades sao conduzidas pelas in-
nado a ela. formagdes genéticas contidas em suas célu-
las. Acho que conhecer a historia do DNA é
conhecer a esséncia da vida.

Pelas respostas de PC e PE, percebemos a ligacdo com uma das observagdes a
importincia do DNA ¢é pela compreenséo da vida, PE refor¢a que para conhecer a vida
¢ necessario conhecer a histéria do DNA, o que refor¢a a presen¢a da HFC. Os docu-
mentos curriculares de Biologia atentam para a importancia do contetido DNA no en-
sino de Biologia, os PCNEM de Biologia (2000, p.19) salienta a importancia de o aluno
perceber que a dupla hélice do DNA é um modelo construido a partir da composigéo,
buscando contextualizar historicamente de forma a apresentar a Histéria da Biologia
como um movimento nao linear, passivo de mudangas. E ainda refor¢a a importancia
de tratar o assunto DNA de forma contextualizada, revelando como e porque foram
produzidos, em que época, apresentando a histdria da biologia de forma néo linear e
que apresenta contradi¢oes.



Polyphonia v. 25/2, jul./dez. 2014 451

Categoria 03: HFC como instrumento de aprendizagem

9- SANTOS (2006) diz que: O entrelacamento da histdria, juntamente com
a filosofia, pode enriquecer (e muito) o assunto DNA, tornando-o mais interessan-
te, e, conseqiientemente, possibilitando ao estudante entender melhor o que ele
esta estudando. De que forma este entrelacamento pode acontecer favorecendo a
aprendizagem do estudante?

PE - A incluséo da historia da ciéncia, en-
tendida de forma mais ampla, pode ser
uma facilitadora da educagdo cientifica,
ao ser utilizado no ensino de DNA, devera
levar o aluno a perceber que a ciéncia se
constitui uma construg¢do de conhecimen-
to e ndo algo acabado.

PC - Apresentando e explicando os fatos
histéricos da época que aconteceram, os
quais sdo relevantes para o entendimento
do assunto.

PC e PE em suas respostas demonstram a presenca da inser¢ao da Histdria da
ciénciapor meio do uso da Histdria Externalista que segundo Pessoa Jr (1996) ao
esclarecer as formas de inser¢do da histdria da ciéncia diz que pode ocorrer de duas
formas, por meio do uso de uma Histéria Internalista que se preocupa com 0 processo
ocorrido para o desenvolvimento de uma lei , teoria ou modelo reconstruindo a his-
téria por meio de concepgio epistemoldgica, ou por meio da Histéria Externalistaque
explora o contexto histdrico, social e econdmico da época em que determinado conhe-
cimento foi desenvolvido.

Categoria 04: Concep¢ao de Ciéncia
10- Na sua visdo, o que é ciéncia?

PC - E o desenvolvimento continuo dos
processos cientificos de fatos e fendmenos | PE - E a construgdo de conhecimento.
independente ou ndo de aplicagio técnica.

PC salienta que a ciéncia possui um desenvolvimento e que pode ou nio ter
aplicabilidade pratica. PE relata apenas ciéncia como sendo constru¢ao do conheci-
mento. Vale ressaltar que a ciéncia é um conjunto de conhecimentos empiricos, ted-
ricos, histdricos e praticos, produzido por uma comunidade global de pesquisadores
que fazem o uso do método cientifico, que da énfase a observacéo, explicagdo, com-

preensio e predi¢do de fendmenos reais, sendo uma construgio humana e coletiva.
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Categoria 05: a importancia da ciéncia
11- O que torna a ciéncia (ou uma disciplina cientifica como a biologia etc.) dife-

rente de outras formas de investigacio (por exemplo, religido, filosofia)?

PC - Nas ciéncias como, por exemplo, Bio- | PE - A ciéncia parte para investigagdo e
logia, os fatos sdo comprovados por meio de | possivel comprovagdo daquilo que palpa-
experimentos, nas outras formas de investi- | vel, buscando através de experiéncias ex-
gacio como, por exemplo, a filosofia nio. plicar a natureza

A nogao de natureza da ciéncia de PC e PE é baseada na idéia de experimenta-
¢do. E bom ressaltar que paraMatthews (1994), ensinar sobre as ciéncias inclui tanto
a discussdo da dinidmica da atividade cientifica e de sua complexidade manifestada
no processo de geracdo de produtos da ciéncia quanto a validagdo e divulgagdo do

conhecimento cientifico.

Categoria 06: A importancia da experimentagiao
12- O desenvolvimento do conhecimento cientifico requer experimentos?

Por que? Dé um exemplo para ilustrar sua posicao.

PC - Sim. O conhecimento cientifico acei-
ta que os fatos sejam comprovados por
meio de experimentos porque sempre ha
confronto de ideias, opinides, teorias, etc.
Um exemplo que podemos citar é a teoria
da abiogénese defendida por varios sécu-
los e depois aceita a teoria da biogénese
por meio de experimentos.

PE - Nao necessariamente, por exemplo, 0s
Postulados de Bohr que ndo foram prova-
dos ou demonstrados por experimentos.

PC mostra em sua fala caracteristicas empiristas, enquanto que PE em outros
momentos percebe-se a caracteristica, mas nesta fala nao relaciona a necessidade a
necessidade do conhecimento cientifico ser atrelado a experimentacéo.

Categoria07: Rela¢ao livro didatico e a HFC
13- Os livros didaticos apresentam a historia do DNA. Vocé ja entrou em contato
com os textos dos livros didaticos que abordam este tema? Qual sua opinido sobre

a maneira como os textos sao apresentados.
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PC - Em geral os livros didaticos apresen-
tam a histéria da ciéncia de maneira dis-
torcida, dotada de génios de uma época.
No caso da historia do DNA, a maioria
dos livros didaticos apresenta um peque- | PE - Sim, os textos sdo fragmentados, sem
no trecho dos acontecimentos ocorridos | muito aprofundamento sobre o tema.

na época em que Watson e Crick propuse-
ram o modelo da dupla hélice. Entretanto
essa historia poderia ser mais bem apre-

|_sentada,

As respostas das PC e PE em relagdo Historia da ciéncia nos livros didaticos
apresentam que ha distor¢des na forma como se apresentam os contetidos histdricos.
Segundo Kuhn (2003, p. 177), os livros didaticos apresentam apenas trechos da hist6-
ria na introdug¢ao do capitulo ou fazem esparsas referéncias a herdis. Khun afirma que
a historia é apresentada de forma errada e isso acaba gerando confusdo a respeito da

histéria da ciéncia.

Categoria08: Quebra de paradigma
14- Ap06s os cientistas terem desenvolvido um modelo estrutural (por exemplo Du-
pla hélice) ele pode se transformar? Explique por qué. E defenda sua resposta com

exemplos.

PE - Sim, pode ser modificado, Nao po-
demos pensar num modelo, sem tratar de
sua perspectiva histdrica, pois o conheci-
mento é uma constru¢do humana, portan-
to falivel. Novas evidéncias podem surgir,
diante de novas pesquisas e recursos tec-
nolégicos que possibilitam uma analise
mais precisa.

Podemos citar como exemplo a teoria ato-
mica

PC - Sim, pode. Porque a ciéncia ndo ¢
pronta e acabada, sempre hd novos conhe-
cimentos e realizagdes. Acontecendo.

PC e PE concordam que a ciéncia ¢ mutavel, PE relata a importancia cons-
trugdo historica e humana do conhecimento cientifico e exemplifica com o modelo
da teoria atémica. E importante ressaltar que para Kuhn (2005, p. 13), “paradigmas

sdo as realizacdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo,
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fornecem problemas e solugdes modelares para uma comunidade de praticantes de

uma ciéncia”,

Categoria09: Concepgao de modelos
15- Explique por que nds nos preocupamos em aprender modelos estruturais e

ensina-los. Defenda sua resposta com exemplos.

PE - Os modelos sdo utilizados como faci-
litadores do aprendizado, complementando
a ligagdo da abordagem tedrica e nossa pra-
tica. Alguns exemplos sdo: modelo de bola
de bilhar; modelo helicoidal da molécula de
DNA. Este tltimo, por exemplo possibilita
um processo de andlise, sintese e revisao des-
ses conceitos possibilitando a construgao do
conhecimento biologico.

PC - Porque é mais facil, uma vez que
estd pronto

PC responde sucintamente sem esclarecer a pergunta, ja a PE explica dando
exemplos em outras disciplinas, sendo que a ciéncia busca a construgdo da represen-
tagdo do mundo por meio de modelos que sdo uma imagem mental e simplificada
representando um sistema como maior ou menor exatidao.

Categorial0:Concepgio de Ciéncia e postura dos professores

16- Algumas pessoas afirmam que a ciéncia é impregnada por valores so-
ciais e culturais. Isto é, a ciéncia reflete os valores sociais e politicos, as suposi¢des
filosoficas e as normas intelectuais da cultura na qual ela é praticada. Outras pes-
soas afirmam que a ciéncia é universal. Isto é, a ciéncia transcende as fronteiras
nacionais e culturais e nao é afetada por valores sociais, politicos e filosdficos, e
pelas normas intelectuais da cultura na qual ela é praticada. Qual dessas concep-
¢oes de ciéncias vocé considera como a correta e justifique como compreender essa

concep¢io pode influenciar a postura de professores ao ensinar ciéncias.
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PC - Nio entendi muito o que estd per-
guntando, mas vou responder o que en-
tendi. Eu acredito que a ciéncia ¢ influen-
ciada por valores sociais e culturais, uma
vez que as verbas sdo originadas por meio
do poder publico e isso ja é o inicio de
influéncia social, pois para desenvolver
trabalhos, experimentos hd necessidade
de verbas.

Quanto a postura dos professores ao en-
sinar ciéncias eu sinto que a maioria deles
ndo estdo preparados para ensinar a his-
toria articulada a filosofia da ciéncia, isso
mostra a necessidade de cursos de capaci-
tacdo de HFC nos cursos de formagio de
professores.

PE - Considero a primeira colocagéo, pois,
além dos valores cognitivos presentes, os
valores pessoais e sociais sdo importantes
moduladores da atividade cientifica, que é
uma atividade humana e, por isso, passivel
de erros. A posse de concepgoes adequadas
sobre a natureza da ciéncia pelo professor
¢ uma condi¢do importante, pois ndo tem
como ensinar aquilo que desconhecemos.

PC apesar de ndo compreender muito bem a questdo fica com a posi¢do de
que a visao de ciéncia impregnada por valores sociais e culturais, com uma conotagdo
politica exemplificando a necessidade de verbas para o desenvolvimento e as pesquisas
cientifica, quanto ao ensino de ciéncia a professora relata que a formagédo dos professo-
res nos aspectos relacionados a histéria e filosofia da ciéncia tem que ser trabalhado na
forma de cursos de capacitagao, assim como a PE que também concorda com a ciéncia
impregnada por valores sociais e culturais, lembrando que a ciéncia é uma atividade
humana, quanto a postura dos professores deixa claro que existe a necessidade defor-
magio de professores para aquisi¢do de concep¢des adequadas ao ensino de ciéncia.

Consideragdes finais

A necessidade de textos historicos sobre o assunto DNA no ensino de Biologia
¢ significativa, pois, segundo as mesmas contribuem para a constru¢do do conheci-
mento. Pois para entender ciéncia ¢é necessario que o professor de Biologia compreen-
da o que ¢é Ciéncia, que ela é uma construgéo coletiva, humana e social.

Para que possa dar conta das novas exigéncias contemporaneas existe a neces-
sidade de uma formagéo epistemoldgica em ensino da historia e filosofia da ciéncia.

Nesse contexto, a elabora¢do do instrumento que norteou a busca dos re-
sultados através da realiza¢do do questiondrio inicial, possibilitou uma avaliagdo
de como os professores de Biologia entendem a Ciéncia e concebem a Histdria e
Filosofia da Ciéncia.
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Os professores acreditam que a Historia e filosofia da ciéncia ajudam a com-
preensdo de conceitos, mas demonstram ter dificuldade na prética por falta de emba-
samentos tedricos que favorecam a pratica docente. Mas deixam clara a necessidade
de capacitagéo.

Concluimos numa fase inicial de analise dos dados sobre a utilizagdo do e-book
contendo o episddio historico filosdfico que as professoras foram favoraveis a utiliza-
¢40 do e-book por apresentar uma linguagem acessivel aos alunos e apresentar ima-
gens que reforcam a aprendizagem, favorecendo a constru¢io do conhecimento do
conceito do DNA.
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