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CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE CULTIVARES DE SORGO
(Sorghum bicolor (L.) Moench) SOB TRES DOSES DE NITROGENIO!

Regisde PaulaOliveira?, Aldi Fernandes de Souza Franga?, Osvaldo Rodrigues Filho?,
Euclides Reuter de Oliveira®, Beneval Rosz?, Tatiana Vieira Soares?, Susana Queiroz Santos Mello?

ABSTRACT

AGRONOMIC TRAITS OF SORGHUM CULTIVARS
AT THREE LEVELS OF NITROGEN FERTILIZER

The objectiveof thisstudy wasto eval uate characteristics
of four forage sorghum cultivarsat threelevel sof nitrogen fertilizer
in an Oxisoil. A randomized complete block design in a 4x3
factoria scheme (CMSXS 762, BRS 610, BR 700 and BR 506
hybrid cultivars combined with 50 kg.ha?, 75 kg.ha® and 100
kg.ha? nitrogen levels). A Tukey test was used for comparison
of treatment means. The yields of natural matter, with general
average59.31 t.ha?, were significantly different among sorghum
cultivars; but therewas no difference caused by nitrogen levelsin
thistrait. The dry matter yield mean (15.17 t.ha?) did not differ
among cultivars or nitrogen levels. As opposed, dry matter and
panicle and stalk contents in the natural matter were different
among cultivars as well as among N levels. The plant height
(with general average 2.39 m) and stalk dry matter means were
different only among cultivars. BR 700 and CMSXS 762 cultivars
showed the best panicle/stalk/leaf ratio and the largest panicle
percentage. | ncreased amounts of nitrogen resulted in increased
panicle and decreased stalk percentage.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar as caracteristicas
agrondmicasde quatro cultivares de sorgo forrageiros, submetidas
atrés doses de nitrogénio, em solo classificado como Latossolo
vermelho distréfico argiloso. Utilizou-se o delineamento blocos
casualizados, em esquema fatorial 4x3. As cultivares foram os
hibridos CMSXS 762, BRS 610, BR 700 e a variedade BR 506,
comtrésdosesde nitrogénio: 50 kg.ha, 75 kg.ha' e 100 kg.ha.
A produc&o de matérianatural, com médiageral de 59,31 t.ha?,
diferiu entre as cultivares (teste Tukey a 5% de probabilidade),
porém, ndo diferiu em funcdo dasdoses de nitrogénio. A producdo
de massa seca, com média de 15,17 t.ha?, ndo diferiu entre as
cultivares, nem entre as doses de N. Ja os teores de matéria seca
e as porcentagens de panicula e de colmo na matéria natural
diferiram tanto entre as cultivares como em funcdo das doses. A
dturadasplantas, com médiageral de 2,39 m, eoteor dematéria
secado colmo diferiram somenteentre as cultivares. Ascultivares
BR 700 e CMSXS 762 apresentaram uma melhor relagdo entre
panicula/colmo/folhae umamaior porcentagem de panicula. E, a
medidaque se aumentou adose de nitrogénio, verificou-semaior
participagdo de panicula, com reducdo na percentagem de colmo.

KEY WORDS: sorghum, nitrogen fertilization, agronomic
evaluation.

INTRODUCAO

Diversas gramineas podem ser utilizadas para
producéo de silagens. O sorgo (Sorghumbicolor (L.)
Moench) é uma planta adaptada ao processo de
ensilagem, devido as suas caracteristicas fenotipicas
gue determinam facilidade de plantio, mangjo, colheita
e armazenamento, aliadas ao alto valor nutritivo, sua
ataconcentragdo de carboidratos sol Uveis, essenciais
uma para adequada fermentac&o |atica, bem como

PALAVRAS-CHAVE: sorgo, adubag&o nitrogenada, avaliacdo
agronbmica.

aos altos rendimentos de massa seca por unidade de
area (Neumann et al. 20023, Silva & Restle 1993).
Asnovas cultivares disponiveis atualmente no
mercado tém alta produtividade, resisténcia as
doencas e boa estabilidade de producéo (capacidade
da planta de se adaptar as mudangas climaticas),
diminuindo riscos de perdapara o produtor. Existem
0s sorgos forrageiros de ciclos médio e curto, bem
como os graniferos tardios e médios. O plantio do
sorgo forrageiro deve ocorrer do inicio das chuvas
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até meados de dezembro. Paravariedades graniferas,
esse periodo pode se estender até meados de marco.
A densidade das plantas varia de acordo com a
cultivar utilizada

Segundo Neumann et al. (2002b), estudos de
comparagdo entre hibridos sdo importantes para
contribuir com os programas de melhoramento
genético e para recomendar aos produtores as
cultivares cujas silagens tenham a melhor relacéo
producdo:vaor nutritivo. Desenvolvem-sehibridosque
tenham um bom equilibrio entre colmo, folhas e
panicula, aliando boa produtividade de massa seca
(MS) ebom valor nutritivo (Molina2000).

Céndido et al. (2002) relatam que a grande
demandapor materiaisde melhor qualidade favoreceu
0 surgimento de inUmeros gendtipos, com
caracteristicas especificas de porte (alto, médio,
baixo), ciclo (precoceou tardio) e aptidao (forrageiro,
duplo-propésito ou granifero), asquaistéminfluéncia
marcante no val or nutritivo dasilagem produzida.

O sorgo forrageiro de porte alto carac-
teriza-se pela alta producéo de massa verde por
hectare, com menor proporc&o de gréos (em torno
de 10% de gréos na matéria natural). As variedades
de porte médio apresentam productesintermediarias
de gréos, entre 20% e 30% de gréos (White et al.
1991).

A altura da planta pode estar correlacionada
positivamente com a producéo de matéria natural e
matéria seca. Entretanto, geralmente apresenta,
também, correlagdo positiva com a porcentagem de
colmo e com a porcentagem de acamamento,
caracteristicas pouco desejaveis para a produgdo
eficiente de forragem (Corréa et al. 1996).

Zago (1991), analisando a estrutura fisica da
planta de sorgo, constatou que as porcentagens de
colmo e de panicula séo caracteristicas agrondmicas
gue consi stentemente se correlacionam com variavels
de qualidade, como digestibilidade da matéria seca
(MS) e fibra em detergente acido (FDA), com o
ganho de peso médio diério e consumo de matéria
seca. Segundo Zago (1992), a panicula e as folhas
da planta apresentam maiores coeficientes de
digestibilidadetotd.

Os efeitos da adubacdo nitrogenada em
gramineas anuais de verdo tém sido muito mais
estudados do que agueles resultantes da adicéo de
outros nutrientes. 1sso, provavel mente, em razéo da
maior e mais vantajosa resposta obtida com as
aplicagdes de nitrogénio. A adubagdo nitrogenada,
até mesmo em &reas nao irrigadas, apresenta efeitos
consideraveis quanto a produgdo, concentracéo de

proteina bruta e outros indicadores da qualidade da
forragem (Mays 1974).

Entre os macronutrientes, o nitrogénio possui
papel fundamental para a nutri¢do das plantas, por
ser constituinte essencial das proteinas e interferir
diretamente no processo fotossintético, pela sua
participacdo namoléculadeclorofila(Andradeet al.
2000). Além disso, Costa (1995) relata incrementos
na producdo da matéria seca e no teor de proteina
bruta da forragem, em decorréncia da aplicacéo de
nitrogénio, principalmente em forrageiras de alto
potencial de rendimento como é o caso do sorgo.

O sorgo podetolerar consideravel variagdo na
fertilidade e no balanco de vérios nutrientes do solo,
mas, aproducdo e a eficiénciada planta sdo af etadas
por esses fatores, podendo refletir na qualidade
nutricional da forragem. Dessa forma, este trabalho
teve como objetivo avaliar o comportamento
agrondmico (produgdo, partesintegrantes da planta,
aturaedensidade) de quatro cultivares de sorgo para
producdo de silagem, cultivados sob trés doses de
nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas dependéncias
do Departamento de Produgdo Animal, daEscolade
Veterinédria da Universidade Federal de Goias,
localizado no Campusl |, Goiania-GO (latitude 16°40',
longitude 49°15" WGrw, altitude de 741m e clima
tropical quente semi-umido) (Brasil 1959). A
preci pitacéo média, no periodo experimental, foi 265
mm e as temperaturas médias, minimas e maximas
ficaram respectivamente em torno de 18°C e 300C.
O solo é classifcado como Latossolo vermelho
distréfico argiloso

A areaexperimental foi preparadainicialmente
com uma aplicagdo de herbicida, seguindo-se duas
gradagens. Os resultados da andlise quimicado solo
apresentaram as seguintes caracteristicas quimicas,
antesdainstalagdo do experimento: Ca=2,7; Mg=0,9;
K=0,13; Al=0; H=1,9 (cmolc.dm?3), P=1,7; K=51
(mg.dm3), saturagé@o por bases 66,1% e pH=5,6
(CaCl2).

Utilizou-se o delineamento experimental blocos
casualizados em esquemafatorial 4x3, sendo quatro
cultivares e trés doses de nitrogénio, com trés
repeticdes. Ascultivaresforam tréshibridos(CMSXS
762, BRS 610 e BR 700) e umavariedade (BR 506),
e as doses de nitrogénio, 50 kg.ha?, 75 kg.ha' e 100
kg.ha. Todas as cultivares sdo de sorgo forrageiro,



de porte médio a alto, com colmo seco para 0s
hibridos, e colmo suculento paraavariedade BR 506.
As parcelas foram constituidas por cinco fileiras de
cinco metros, espacadas em 0,60 m, totalizando 12,0
m2. Parafinsde avaliagéo, foram descartadas asduas
fileiraslaterais, aém de um metro das extremidades,
perfazendo uma area Util de 3,6 m2

Nasadubagesfosfatadae potassicade plantio,
aplicou-se manualmente, em conformidade com os
resultados da andlise do solo, o equivalente a 90
kg.ha'de P,O, e 50 kg.ha' de K,O (Vilela et al.
1998). Como fontes desses nutrientesforam utilizados
o superfosfato simples e o cloreto de potassio. O
plantiofoi realizado manual mente, em 28/dez./2002,
empregando-se umadensidade de vinte sementes por
metro linear. A primeira adubac&o nitrogenada e
potéssica de coberturafoi realizada em 29/01/2003,
comaaplicacdo de 25 kg.ha?, 37,5 kg.ha?, 50 kg.ha*
denitrogénio (sulfato de ambnio), mais25kg.ha* de
K,O. A segunda parcela da adubagdo nitrogenada e
potéssica foi aplicada em 17/fev./2003, com as
mesmas dosagens daprimeira. Asdosagens utilizadas
encontram-se em torno daguelas aplicadas a cultura
do sorgo parasilagem.

A colheitafoi manud, redlizadaem 12/04/2003,
guando os gréos de sorgo apresentavam-se no estadio
pastoso, tendendo para farindceo. As plantas foram
cortadas a uma altura de 0,10 m do solo, sendo
contadas (para estimativa da densidade de plantas
por hectare) e pesadas (para estimativa de produgéo
de matéria natural e massa seca) em uma balanca
com carga maxima de 300 kg e precisdo de 100
gramas.

Foram amostradas al eatoriamente dez plantas
da érea (til de cada parcela para avaliagdo da altura
meédiae quantificagdo das partesintegrantesdaplanta
(colmo, folhas e panicula). Destas, foi tomada uma
sub-amostra para determinac&o da porcentagem de
matéria seca. Apos a pesagem das sub-amostras o
material foi colocado em estufade ventilac&o forcada
aumatemperaturade 55°C a65°C, durante 72 horas.
O restante das plantas da parcelafoi imediatamente
triturado em uma picadeira estaciondria, sendo
misturado manualmente, retirando-se uma amostra
paradeterminagdo damatéria secasegundo o0 método
descrito por Silva& Queiroz (2002).

Para analise dos dados utilizou-se 0 programa
estatistico Sisvar (Ferreira 2000), sendo empregado
oteste Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, para
a comparagdo entre as médias de tratamentos. O
gjuste das médias por regresséo nao foi implementado
em razao do pequefio nimero de doses utilizados, o
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gue ndo permitiria uma descricdo adequada da
resposta a adubac&o nitrogenada, sabidamente de
comportamento curvilineo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os rendimentos de matéria natural entre as
cultivares apresentaram diferenca significativas
(p<0,05), comvariagdo entre 45,87 t.ha' a67,56 t.ha*
(Tabelal). Essesresultados séo superiores ao limite
estabelecido por Valente (1992) que afirma que
producdes de matéria natural inferiores a 40 t.ha?
s30 economicamente invidveis. Por outro lado, as
producdes de massa seca ndo diferiram entre as
cultivares, oscilando de 14,22 t.ha' a 16,38 t.ha?,
sendo considerada 6timaparao primeiro corte. Esses
val ores sdo intermedi arios aos obtidos por Gomide et
al. (1987), porém, superioresaosde Silva(1997), que
encontrou producdes de 9,1 t.ha' a 11,22 t.ha™.

Os resultados de producéo de massa seca
(Tabela 1) superaram aqueles encontrados por
Carvalho et al. (1992), que obtiveram producdes
médiasde 13,77 t.ha' e 14,03t.ha?, paraascultivares
de porte ato AG 2002 e BR 506, respectivamente.
Por outro lado, os resultados obtidos por Pereira et
al. (1993) foram de 18,00 t.ha, 16,60 t.ha' e 14,60
t.ha?, paraplantas de porte alto, médio e baixo, sendo,
portanto, muito semel hantes aos val ores obtidos neste
trabalho. Silva (1997) obteve rendimentos de massa
seca da ordem de 9 t.ha' a 11 t.ha?, sendo bastante
inferiores as obtidas neste experimento.

Os valores da percentagem de matéria seca
diferiram significativamente entre as cultivares,
variando de 22,86% a 31,51%. Os hibridos CMSXS
762 e BR 700 obtiveram um teor de matéria seca
considerado bom para o processo de ensilagem.

Resende (2001) verificou que a porcentagem
de matériasecado material aser ensilado apresentou
uma variacao de 23% a 38%, com média de 3,8%.

Tabelal. Producdo de matérianatural (MN), demassaseca(MS),
porcentagem de matéria seca, nimero de plantas por
hectare eaturadas plantas de quatro cultivaresde sorgo
forrageiro (médias das trés doses de nitrogénio)*

Cultivares MN (t.ha?)  MS(t. ha) MS (%) platasha®  dtura
BRS610 63.% 14,22a 22,86c 18682%b 243
CMSXS 762 59,93¢ 154a 27,71b 1672 212
BR506 67,562 16,38 24,82¢ 212851a 2,74
BR700 45,87d 14,69 315la 2040042 2,28c
Média 59,31 1517 26,72 192739 239

1- Val oresnamesma coluna, seguidos damesmaletra, ndo diferem entresi, peloteste
Tukey a 5% de probabilidade.
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Como ilustrado na Tabela 1, a variagdo na
porcentagem de M S foi de 22,86% a 31,51%, com
médiade 26,72%, val ores um pouco abaixo daqueles
determinados por esse autor.

Quanto a densidade de plantas por hectare,
observa-se que houve diferenca entre as cultivares,
comvariagdo de 167 mil a213 mil plantaspor hectare,
com médiade 193 mil plantas por hectare (Tabelal),
consideradaaltaparao sorgo forrageiro. Umajustifi-
cativa para o fato foi 0 uso de espagamento menor
do que o recomendado para 0 sorgo forrageiro,
embora a densidade possa ser gjustada aumentando-
se ou diminuindo-se 0 nimero de plantas por metro,
de acordo com o espacamento adotado. Segundo
Martins (2000), a densidade ideal para o sorgo
forrageiro esta entre 100 mil e 150 mil plantas por
hectare, tendo como objetivo a reducdo do
acamamento, 0 que normalmente ocorre em
populagdes maiores. Por outro lado, Flaresso et al.
(2000) tém recomendado espagamentos de 0,7 m a
0,8 m para o cultivo de sorgo forrageiro, como
adaptacdo as colhedeiras atualmente utilizadas.

Com relacéo a altura das plantas, também
foram verificadas diferencas entre as cultivares, com
variagdo de 2,12 m a 2,74 m, com médiade 2,39 m
(Tabelal). Segundo Corréaet al. (1996), aalturada
planta esta correlacionada positivamente com a
producdo de matérianatural. Entretanto, geralmente
correlaciona-se também positivamente com a
porcentagem de colmo, afirmagdes estas que v&o de
encontro aos resultados obtidos neste traba ho, uma
vez que, os rendimentos de matérianatural variaram
de 46 t.ha'! a 68 t.ha'. Esses resultados superam
aquel es encontrados por Resende (2001), de 25t.hat
a 65 t.ha?, quando avaliou cultivares de portes alto,
médio e baixo. Possivelmente, os bons resultados
obtidos podem ser atribuidos as boas condicdes
climaticas prevalecentes durante o ciclo vegetativo
da cultura, que contribuiram para uma melhor
absor¢édo do nitrogénio aplicado, aliado ao menor
espacamento de plantio utilizado e o bom potencial
produtivo das cultivares utilizadas.

Essesresultados corroboram osde Zago (1991)
e Corréa et al. (1996), que afirmaram que a pro-
dutividade de massa seca do sorgo forrageiro
geralmente se correlaciona com a atura da planta.
Corréaet al. (1996) concluiram, também, que existe
alta correlacéo entre as producgdes de massa seca
(MS) e de matéria natural (MN), indicando que a
producdo de MN pode ser umacaracteristicautilizada
pelos produtores para a escolha da cultivar a ser
plantada.

Em relagdo & porcentagem de matéria seca,
os valores aobtidos neste trabalho so concordantes
aos de Silva et al. (1996), que concluiram que a
porcentagem de matéria seca foi negativamente
correlacionada com a atura da planta. Observa-se
gue a variedade BR 506 e o hibrido BRS 610
apresentaram alturasde 2,7 m e 2,4 m, concentrando
25% e 23% de matéria seca, enquanto os hibridos
BR 700 e CMSXS 762 apresentaram 2,3me 2,1 m
de altura, com 32% e 28%, respectivamente (Tabela
1). Isso contraria as afirmagdes de Zago (1991), que
observou valores de 21%; 25%; 31% e 29% de
matéria seca, nos estagios de grao leitoso, pastoso,
farinéceo e duro, respectivamente, para um hibrido
de colmo suculento, e de 29%, 33%, 39% e 49%
para hibridos de colmo seco.

As menores concentragdes de matéria seca
séo justificadas pelas baixas participacdes das
paniculas na producéo de matéria natural das
cultivares (Tabela 2). Conforme se constata nessa
tabela, as porcentagens de colmo foram estatis-
ticamente diferentes, com variaco de 64% a 86%,
entre as cultivares. 1sso vai ao encontro das afir-
magOes de Carvalho et al. (1992), haja vista que as
maiores produgdes de colmo corresponderem as
menores concentragdes de matéria seca (Tabela 1).
Em relagdo as paniculas, também sdo concordantes
com as afirmagdes do referido autor, umavez que as
mai ores porcentagens de paniculaproporcionaram as
maiores concentracdes de matéria seca das
cultivares avaliadas (Tabela 2).

Segundo Carvalho et al. (1992), das fragtes
daplanta de sorgo, o colmo é a gue menos contribui
paraaelevacdo do teor de matériaseca, seguido pelas
folhas. Os valores percentuais obtidos para
determinacdo de MS, oriundos do colmo,
apresentaram uma contribui¢do semel hante agueles
obtidos por Resende (2001), sendo que os colmos

Tabela2. Médiasde participacao dasfragbes anatbmicas daplanta
de sorgo namatéria natural (%MN) e na porcentagem
de matéria seca (M S %) em quatro cultivares de sorgo
(médias das trés doses de nitrogénio)*

Quitivares penicula folha cono
%VIN MS% %4VIN MS% YMN MS%
BRS610 1367c 5817a 1270b 273  745b 1406
QVISXS 762 199%b 5850a 13%a 58b 6643 1490c
BR506 267d 4850 115 2480 &Ma 2197a
BR700 2848a 5846 123%b PB77a  635c 1907
Méda 16,19 5,2 25 219 7258 17,50

1- VVal ores namesma coluna, seguidos damesmaletra, n&o diferem entresi, pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.



resultaram em menor participacdo. Asfolhas, porém,
superaram as paniculas nas cultivaresde maior porte
(BRS 610 eBR 506), estando de acordo com Zago
(1991), que afirma que a porcentagem de panicula
decresce com o0 aumento da altura da planta.

Conforme pode-se observar na Tabela 2, o
hibrido BR 700, com 28% de panicul a, apresentou a
maior porcentagem de matéria natural. 1sso esta de
acordo com o estudo de Nogueira (1995). O autor
relata que a proporcéo de gréos da planta exerce
maior influénciano teor de matéria seca, em relagéo
asuculéncia ou ndo do colmo.

Dentre as cultivares avaliadas, as duas que
apresentaram o maior porte (BR 506, com 2,74 m, e
BRS 610, com 2,43 m de atura) apresentaram as
menores percentagens de panicula (2,7% e 14%).
Por outro lado, as maiores porcentagens de colmo
(86% e 75 %) confirmam os resultados de Zago
(1991), que observou 0 aumento da altura da planta
esté relacionado com uma redugéo nas proporgdes
de panicula (r = -0,62) e com 0 aumento da parti-
cipacdo de colmo na planta de sorgo. Esse efeito,
segundo esses autores, foi mais pronunciado em
sorgos de porte alto.

De acordo com Embrapa (1995), a produti-
vidade de gréos esperada para 0 sorgo no primeiro
corte varia de 4,0 t.ha' a 11,0 t.ha?, o que vem ao
encontro dos resultados obtidos neste trabalho, com
aproducdo variando de 1,80 a 13,1 t.ha*. O hibrido
BR 700, cujaalturafoi de 2,28 m, apresentou amaior
producdo de paniculapor hectare (13,06 t.hat), oque
é perfeitamente caracterizado por Resende (2001),
gue afirma serem as cultivares de porte médio, ou
segja, de duplo propésito, detentoras de alta parti-
cipacdo de gréos. Segundo Pereira et al. (1993), a
proporgdo de panicula na planta de sorgo €
inversamente proporcional ao seu porte. O autor
obteve participagdes de 11%, 18% e 30% de panicula
na matéria natural, respectivamente para 0s sorgos
de porte alto, médio e baixo. Valores estes que se
assemelham as participagdo de paniculas deter-
minadas nestetrabal ho, queforam daordem de 2,7%,
13,7%, 19,9% e 28,5 %, para as cultivares BR 506,
BRS 610, CMSXS 762 e BR 700, respectivamente
(Tabela 2).

As porcentagens de folhas na planta variaram
de 11,5% a 13,6%, valores estes que s&o concor-
dantes com os resultados obtidos por Corréa et al.
(1996) que relataram variagOes de 6,8% a 32,5%, e
aumento dessas porcentagens com aredugéo no porte
daplanta.
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As porcentagens de matéria seca do colmo
apresentaram variagdo de 14% a 22% e diferiram
estatisticamente (p<0,05) entre as cultivares. Os
resultados encontram-se numa faixa muito proxima
aos citados por Molina (2000) da ordem de 20,8 e
29,4% de matéria seca no colmo, que avaliou o0s
hibridos BR 303 e BR 304 (porte baixo), BR 700 e
BRS 701 (porte médio) e BR 601 e AG 2006 (porte
ato).

De acordo com resultados da Tabela 3, as
dosesdenitrogénio aplicadas nasdiferentescultivares,
pouco influenciaram nos parémetros avaliadas.
Observou-se que as doses de nitrogénio nao
proporcionaram diferencas significativas nas
producdo deMN e M S (t.ha?), bem como paraatura
da planta. Entretanto, para a porcentagem de MS,
verificou-se diferenca, com o maior destaque paraa
aplicagdo de 75 kg.ha'. Em relagdo ao nimero de
plantas por hectare, observou-se, também, diferenca,
sendo que ocorreu umavariagdo de 172 mil a215 mil
plantas por hectare, sendo que a dose equivaente a
100 kg.ha proporcionou amaior densidade de plantas,
em razao de um maior perfilhamento. Isso é
condizente com aafirmagéo de Flaresso et al. (2000),
gue obtiveram as maiores produgdes nas densidades
de 180 mil e de 210 mil plantas por hectare.

Na Tabela 4, séo apresentados os resul-tados
relacionados com a porcentagem de panicula na
matéria natural, os quais diferiram, em relagdo as
doses de nitrogénio aplicadas. Verifica-se que essa
variavel aumentou nas maiores doses de nitrogénio
avaliadas. White et al. (1991) encontraram uma por-
centagem de panicula semelhante a deste trabalho,
sendo que esses autores caracterizaram 0O sorgo
forrageiro, ou de porte ato, pela alta producéo de
matéria natural por hectare, com menor proporgéo
degréos(emtorno de 10%), e 0 sorgo de porte médio,
pela producdo intermediaria de gréos (20% a 30%
de gréos).

Verifica-se que houve diferencaentre asdoses
de nitrogénio relativamente aos teores de MS na

Tabela3. Médiasdevariaveis de producdo! em quatro cultivares
de sorgo, avaliados sob trés doses de nitrogénio

DossceN (kgha') MN(tha') MS(tha) MS(%) platasha®  adtura(m)
50 59,582 1505 2618 1719060 238
7 58,8% 15,9%a 2884  1911%b 23
100 59,47a 14,508 %515 215115 242a
Mégia 50,32 1517 26,72 192739 239

- MN: produc&o de matérianatural em toneladas por hectare; MS (t.har?): produgéo
de massa secaem tonel adas por hectare; M S(%): teor de matériaseca Vaoresna
mesma coluna, seguidosdamesmaletra, ndo diferem entresi pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.
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Tabela 4. Médias' de participagdo das fragdes anatémicas na
matérianatural (%M N) e porcentagem de matériaseca
(MS), em quatro cultivares de sorgo, sob trés doses de

nitrogénio
DosssdeN penicula folha colmo
(kgher’) W MS(® (%9  MS(% (%) MS (%9
50 1465 5808 1322a 30,37a 7513a  1866a
s 1690a 5506b 11,88 2870a 7165b 1611b
100 17,02a 546l1b 125lab 285la 70970 17,73
Média 16,19 55,92 1254 29,19 72,58 17,50

1- VVal ores namesma coluna, seguidos damesmaletra, n&o diferem entressi, pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

panicula(Tabela4), ocorrendo umavariagéo 54,61 a
58,00%. Neumann et al. (2002b) avaliou doishibridos
forrageiros, AGX 213 e AG 2002, e dois de duplo
proposito AGX 217 e AG 2005, os quai sapresentaram
teores de matériasecanafracdo paniculacom média
de 50%, a qual se encontra abaixo do valor médio
determinado neste trabalho, que foi de 56%.

A porcentagem de colmo também apresentou
diferencas significativas entre as doses de nitrogénio
(Tabela 4), com variagdo de 71% a 75% de parti-
cipagdo. Observou-se ainda que porcentagem de
colmo foi maior namenor dose testada, porém, esta
foi equivalente amaior dose.

A porcentagem de MS da folha néo diferiu
em relacdo as doses de N aplicadas, ocorrendo uma
variagdo entre 28% a 30%. Quanto & producéo de
MN, conforme se observa na Tabela 5, a variedade
BR 506 apresentou umatendénciade maior potencial
produtivo, sendo que, namenor dose, o hibrido BRS
610 mostrou comportamento semel hante, e namaior
dose, também o hibrido CM SX S 762. Por outro lado,
o hibrido BR 700, teve o pior comportamento
produtivo, independentemente da dose de nitrogénio
utilizada, apresentando uma producdo média de
46 t.ha', contra 68 t.ha', para a maior producéo.

Tabela 5. Médias' de produgéo de matéria natural (MN) e de
porcentagem de matéria seca (MS) das cultivares de
sorgo, sob trés doses de nitrogénio, em kg.ha? (50, 75

e100)
Qultivares MN (t.ha®) MS (%)
50 75 100 50 75 100
BRS610 66,10Aa 6246Ab 6314Aa 2304ABb 2470Ab 2084Bb
OMSXS762 5963Ab 57,96Ab 6221Aa 2632Bb 3207Aa 2475Bb
BR506 6678Aa 686lAa 673LAa 2416Ab 2680Ab 2350Ab
BR700 4583Ac 4654Ac 4524Ab  312Aa 3L,80Aa 3153Aa

1- Valores na coluna, seguidos por letras mindscul as diferentes, e valores nalinha,
dentro de cadavariavel, seguidos por |etras maiGscul as diferentes, diferem entre
s peloteste Tukey a5% de probabilidade. CV (MN) =4,05%, CV (M S %) = 6,86%.

Molina (2000) observou alta correlagcdo (r = 0,85)
entre as producfesde MS ede MN, indicando que o
uso da producéo de matéria natural no campo pode
ser utilizado paraestimar aproducéo de matériaseca
por area.

A porcentagem de MS diferiu entre as
cultivares avaliadas, inclusive dentro das doses de
nitrogénio. Verifica-se que o hibrido BR 700
apresentou o maior teor de MS, 32%, enquanto o
menor teor foi de 23%, para o hibrido BRS 610. A
produc&o de MS por hectare ndo diferiu entre as
cultivares, independentemente das doses testadas,
variando de 13 t.ha' a 18 t.ha™.

A interacdo entre cultivares e doses foi
significativa, embora a cultivar BR 700 tenha
apresentado a menor producéo de MN em todas as
doses testadas (Tabela 5). Com relag@o a porcen-
tagemdeMS, verificaram-sediferencassignificativas
entre as cultivares em cadadose, sendo queacultivar
BR 700 apresentou um teor considerado satisfatorio
para ensilagem, em todas as doses.

A populagéo de plantas (Tabela 6) ndo diferiu
entre as cultivares, nas doses de 100 kg.ha' e 50
kg.ha?. Entretanto, na dose equivalente a 75 kg.ha?,
ocorreu diferencasignificativa, com variagdo de 156
mil a227 mil plantas por hectare, com médiade 191
mil plantas. Dependendo das condi¢des de ambiente
0 sorgo compensaa produtividade com um g uste nos
componentesdo rendimento. Molina(2000) encontrou
uma populac&o de plantas variando de 87 mil a 106
mil, o que podeter influenciado nabaixaproducdo de
MS por hectare, que variou de 4,5 t.ha® a 7,9 t.ha?
para cultivares de porte baixo, médio e alto.

A altura média das plantas apresentou
diferencas, entre as cultivares, em todas as doses
avaliadas (Tabela 6), com médias iguais a 2,39 m,
2,38 me 2,42 m, paraasdoses 50 kg.ha?, 75 kg.ha'
€100 kg.ha, respectivamente. A densidade eaaltura

Tabela 6. Médias! da densidade de plantas por hectare e altura
meédiadas plantas, em cultivares de sorgo sob trésdoses
denitrogénio, em kg.ha (50, 75 e 100)

Quitivares densidede dtura(m)

50 I 100 50 I 100
BRS610 172215Aa 175301 Ac 21294Aa 237Ab 244Ab  249Ab
OVISXS762  153697Aa 156166Ac  191967Aa  214Ac 209Ac 214Ac
BR506 18B064Aa 06473Ab  287028Aa 264Aa 275Aa 283Aa
BR700 166660Ba 226842Aa 218510Aa  240Ab 223Ab 221 Akc

1- Valores na coluna, seguidos por letras mindscul as diferentes, e valores nalinha,
dentro de cadavariavel, seguidos por | etras mai Giscul as diferentes, diferem entre
si pelo teste Tukey a’5% de probabilidade. CV (densidade de plantas) = 10,7%;
CV (dturade plantas) = 5,5%.



Tabela7. Médias' daporcentagem de paniculanamatérianatural
(PPMN) e porcentagem da matéria seca da panicula
(MSP), em quatro cultivares de sorgo, sob trés doses
denitrogénio, em kg.ha* (50, 75 e 100)
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Tabela 8. Médias' da porcentagem de folha na matéria natural
(PFMN) e porcentagem da matéria seca da folha
(MSF%), em quatro cultivares de sorgo, sob trés doses
denitrogénio, em kg.ha® (50, 75 e 100)

Qivares FAVIN (%) NP (% Qitivares PAVIN(%) M%)

50 I3 10 50 I3 10 50 3 10 50 I3 10
BRSEI0  1232Ab 13BAc I511Ac 60MAa 5/MAa S664Aa  BRSGID  12%AD 12HAa L2@Aa  BBAD 924Ab 59D
QMSXSTR 1370Bb 275Ab 2B3Ab  SH%Aa HI7Aa HBA7TAa  OMXSTR 150BAa 1265Ba 13ABa BRAb UFTAxr  55LAb
BR506 2Ac 2WBAd  211Ad B41Ab 45HUBb 478ABb  BREG 10/ 1Z7Aa 1RAa BDA BHAC 24644
BR7TD  23%Aa BRAa ZDAa H@Aa BIAa 5748Aa  BRTO 1350Ab 1126Ba 120ABa 464Aa HB73Ba T HAm

1- Valores na coluna, seguidos por letras minGsculas diferentes, e valores nalinha,
dentro de cada variavel, seguidos por |etras maiUscul as distintas, diferem entre
s peloteste Tukey (5% de probabilidade). CV (PPMN)=10,3%, CV (M SP)=5,2%

das plantas ndo diferiram em relacdo as doses de
nitrogénio aplicadas.

Conforme verifica-se na Tabela 7, a porcen-
tagem de panicula diferiu estatisticamente entre as
cultivares, em todas as doses de nitrogénio avaliadas,
com variagdo de 2% a 28% (média de 17%), de 3%
a29% (média de 17%) e de 3% a 29%, com (média
de 15%), respectivamente, paraas doses 100 kg.ha?,
75 kg.ha' e 50 kg.ha. Observou-se que avariedade
BR 506 atingiu quanti dades de paniculamuito baixas,
podendo isso, influenciar na qualidade da silagem
produzida. O hibrido CM SX S 762 obteve umamenor
participacao de panicula na dose de 50 kg.ha?,
enquanto os outros hibridos ndo diferiram (p>0,05)
em relacdo as doses aplicadas.

Quanto ao teor de M Sdapanicula, verifica-se
gue apenasavariedade BR 506 apresentou diferenca
significativa em todas as doses de nitrogénio
estudadas, tendo apresentado uma variacdo de 45%
a52% (Tabela 7).

A porcentagem de folha (Tabela 8) nas
cultivares néo diferiu nas doses equivalentes a 100
kg.ha'e 75 kg.ha'. Entretanto, para dose de 50
kg.ha, ocorreu diferenca entre as cultivares, com
variagdo de 11% a 15%, e média de 13,2%. Em
relagdo as doses de nitrogénio, as cultivares mais
baixas demonstraram menor porcentagem de folhas
na dose 75 kg.ha. Cabe ressaltar, entretanto, que
esse caréter € muito dependente da sanidade plantas,
bem como das condic¢des de estresse a que estas
foram submetidas.

A concentragdo de M Snasfolhasdiferiu, entre
as cultivares em todas as doses de nitrogénio
aplicadas. Ressalta-se que o hibrido BR 700
apresentou a maior porcentagem de MS, em todas
as doses avaliadas, com variacdo de 37% a 42%,
com médiade 38,77%.

*- Val ores na coluna, seguidos por letras mintscul as diferentes, e valores nalinha,
dentro de cada variavel, seguidos por |etras maiGiscul as distintas, diferem entre
s peloteste Tukey (5% de probabilidade). CV (PFMN) = 8,1%, CV (M SF) = 7,2%

A participaggo percentual do colmo diferiu
entre as cultivares, bem como entre as doses de
nitrogénio avaliadas (Tabela9), com variagdes de 60%
a86% (médiade 70,96%), de 62% a 86%, (médiade
71,65%), e de 69% a 86%, (média de 75,13%), para
as doses 100 kg.ha, 75 kg.ha' e 50 kg.ha*, respec-
tivamente. A porcentagem de colmo diferiu nas
cultivares de menor porte, sendo que, quanto maior a
dose de nitrogénio, menos colmo essas cultivares
apresentaram. A variedade BR 506 apresentou a
maior porcentagem de colmo na planta, esse desba
lanceamento nas partes integrantes da planta
proporciona um material de pior qualidade para o
processo de ensilagem.

Em relacéo aos teores de MS no colmo,
verificaram-sediferencas (p<0,05) entre ascultivares,
bem como dentro das doses estudadas. Ressalta-se
ainda que a variedade BR 506 e o hibrido BR 700
apresentaram colmos com menores teores de
umidade, enquanto os hibridos BRS 610 e CMSXS
762 apresentaram colmos mais Umidos.

Tabela 9. Médias' da porcentagem de colmo na matéira natural
(PCMN) e porcentagem damatériasecado colmo (MSC
%), em quatro cultivares de sorgo, sob trés doses de
nitrogénio, em kg.ha* (50, 75 e 100)

Quitivares POMINCY MC(

50 S 10 0 B 100
BRS6ID  7512Ab 74BAb 7413Ab  1412Ab 142Ab  138AD
QUSXSTR 7117Ab 6450ABc G367Bc 1516Ab 143BAD 152BAb
BRS6 ~ &63Aa &PAa &H%Aa AT4Aa 166Bb 24548
BRT0  686Ah 6LWABC 6011Bc 2064Aa 195Aa 173LAb

1- Valores na coluna, seguidos por letras minGscul as diferentes, e valores nalinha,
dentro de cada variavel, seguidos por |etras maiUscul as distintas, diferem entre
s peloteste Tukey (5% de probabilidade). CV (PCMN)=4,9%, CV(MSC)=11,2%
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CONCLUSOES

1. As cultivares apresentaram elevado potencial de
producdo de massa seca, porém, os hibridos BR
700 e CM SXS 762 tiveram umamaior porcentagem
de paniculanamassaseca, bem como umamelhor
relacéo entre os componentes da planta (panicula,
colmo efolhas).

2. As doses de nitrogénio avaliadas (50 kg.ha?, 75
kg.ha! e 100 kg.ha?) proporcionaram variagdes
nas partes integrantes da planta, pois, a medida
gue adose de nitrogénio foi aumentada verificou-
se uma maior participacdo de panicula, com
reducdo na porcentagem de colmo.
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