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ABSTRACT

Comparison Between the SMP and Calcium Acetate Methods for Cerrado Soils
Potential Acidity Determination

In order to establish the correlation between soil potential acidity and SMP
solution pH, 472 soil samples from the Goids State cerrado area were studied. Soils were
analyzed for H+Al by the calcium acetate at pH 7,0, SMP solution pH, and water pH
methods. Data showed a correlation between SMP solution pH and soil H+Al content
(r*=0,82), allowing the potential acidity determination in laboratory substitution for the
equation obtained (y=222,54+29,83x-164,71x%").
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RESUMO

Para se estabelecer uma curva de correlagio entre a acidez potencial do solo e o
pH SMP, foram estudadas 472 amostras de solos do cerrado goiano, as quais foram
submetidas a analises laboratoriais para se determinarem os teores de H + Al pelo método
do acetato de cdlcio a pH 7,0 € o0 pH SMP e pH em agua. A curva encontrada mostrou
existir coeficiente de determinag#io do modelo, demonstrando haver correlagfo (1*= 0,82)
entre 0 pH SMP e o teor de H + Al nos solos analisados, permitindo substituir, em nivel de
laboratorio, a andlise da acidez potencial pela utilizag3o da formula obtida (y = 222,54 +
29,83x - 164,71x™).

PALAVRAS-CHAVE: pH SMP, acidez potencial do solo, solos do cerrado goiano.

INTRODUCAO

A acidez do solo ¢ wn dos fatores mais importantes que limitam a produgio. A
caracterizacio dos componentes da acidez permite avaliar essas limitagdes e fornecer
subsidios para a recomendagiio de calagem. A concentrago efetiva de ions H' na solugio
do solo (fator intensidade), expressa em vaiores de pH, representa a acidez ativa. O ion
AP, que é retido na superficie dos coléides por forgas eletrostiticas, representa a acidez
trocavel e pode ser extraida do solo com uma solug#io de sal neutro n3o tamponada como
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o KCl, enquanto os ions H' de ligagfo covalente, associados a coldides com cargas
negattvas variaveis e aos polimeros de aluminio, constituem a acidez niio trocavel e pode
ser extraida por solugBes tamponadas (Kinjo 1983, citado por Nachtigall & Vahl 1989).

A determinagfo da necessidade de calagem dos solos no Brasil tem sido feita
através do método baseado no teor de aluminio trocdvel, exceto nos estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina ¢ Séo Paulo. Nos estados da Regifo Sul, essa determinago ¢ feita
pelo SMP — método simples e eficiente no controle do pH dos solos desses estados -, o
qual visa, em fungiio da exigéncia da cultura, elevé-lo aos valores de 5,5, 6,0 ou 6,5
(Emani & Almeida 1986).

No Brasil existem diferentes regides com caracteristicas proprias de solo, clima e
desenvolvimento econdmico. Assim, as tecnologias geradas em determinada regifio nem
sempre poderfo ser utilizadas em outras sem sofrer modificagdes para adapta-las as
condigdes locais (Sousa ef al. 1989).

Em S#o Paulo, a necessidade de calagem ¢ determinada pelo método baseado na
comrelagiio entre o pH ¢ a saturago por bases do solo. Esse método requer a determinagéo
da soma de bases (potdssio, célcio, magnésio e, em alguns casos, o sédio) e dos teores de
H + Al. Os cations K*, Ca™, Mg" e Na* sfo normalmente determinados nos laboratérios
de rotina de analise de solo; ja a determinagio do H + Al, segundo Quaggio (1983}, citado
por Sousa ef al. (1989), ¢ feita pelo método do acetato de cdlcio e ¢ um tanto quanto
trabalhosa.

No Brasil Central tém sido utilizadas tecnologias de uso do calcério, recomendadas
para agricultura de outras regides, como a aplicagdo de calcdrio para atingir uma saturaglio
por bases de 70%. Entretanto, em duas safras sucessivas (1986/87 e 1987/88), foi
observada a ocorréncia de perdas de produtividade nas culturas de soja € de milho em
algumas propriedades de Mato Grosso, Minas Gerais, Goids e Bahia. As lavouras apresen-
tavam clorose e, apds & andlise foliar, constatou-se deficiéncia de zinco e manganés,
induzida pelo alto pH do solo, que estava em torno de 6,9. As aplicagdes de calcério
nestas lavouras tinham sido feitas para etingir uma saturagiio por base de 70%. Isso
comprova a necessidade de adequar as diferentes tecnologias as condigSes proprias de
cada regifio (Sousa et al. 1989).

A determinacfo da necessidade de calcério, proposta pela Comiss#io de Fertilidade
de Solo do Estado de Goias (1988), pretende elevar, em geral, o pH para aproximadamen-
te 5,5, precipitando o aluminio trocével e elevando os teores de célcio e magnésio para
valores considerados médios.

Segundo MClean et al. (1961), o método SMP foi criado por Brown em 1943 e
apresentado pela primeira vez por Woodruff em 1948; apos alguns anos foi proposto e
ajustado por Shoemaker, MClean e Prat, tendo ficado conhecido pelas iniciais destes
ultimos, que propuseram uma solugio tampiio, composta por p-nitrofencl, trietanolamina,
cromato de potassio, acetato de célcio e cloreto de célcio, ajustada em pH 7,5 e que
acabou ficando conhecida como tamp#o SMP. Os valores de pH de equilibrio de suspen-
s#io de solo-dgua-tamp#o na relagfio 5:5:10 de vérias amostras de solos foram correlacio-
nados com a necessidade de calagem para elevar o pl do solo ao valor 6,8, obtido pelo
método da incubagdo com CaCO,. Desse modo, os autores obtiveram uma curva de
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calibragio do método, que posteriormente pdde ser convertida em recomendagiio de
calagem.

O método baseado no teor de aluminio trocével foi preconizado num trabalho
classico de Daikuhara (1914), que determinou o Al*** por meio de desenvolvimento desse
método. Esse critério estd ligado ac conceito de CTC (Capacidade de Troca Catiénica)
efetiva, €, ainda que abaixo de pH 5,4, a capacidade tamp#o do solo se deve exclusiva-
mente ao Al™.

Este trabalho teve por objetivo comparar os métodos SMF e o do acetato de cdlcio
nas determinagdes de H + Al nos solos do cerrado.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 486 amostras, provenientes da camada superficial de solos de
cerrado do estado de Goiés, coletadas segundo recomendagdes da CFSEG (1988).

As amostras de solo foram secas 80 ar ¢ passadas em peneira com abertura de
malha de 2 mm. Al, Ca e Mg foram extraidos com KCl 1N na rela¢3o solo:solugiio de
1:10, sendo o aluminio determinado por titulagio com Na OH e o Ca e Mg, por titulagdo
com EDTA. O K foi extraido com H,30, 0,025N + HC1 0,05N na relagfio solo:solugfo de
1:10 e a determinago foi feita por fotometria de chama. A maténia orginica foi determina-
da pelo método de Walkey-Blach e o teor de argila, pelo da pipeta.

A acidez potencial (Al + H) foi extraida com acetato de célcio com pH ajustado a
7,0 com hidréxado de célcio. Em um frasco-de-Erlenmeyer de 250 ml, adicionaram-se
5 ml de solo e 100 ml de soluglo extratora, agitando-se por 15 minutos e deixando-se em
repouso por uma noite. Foi preparada também uma prova em branco. Retiraram-se ento
50 ml do sobrenadante e procedeu-se 4 titulagéio com NaOH 0,025 N em presenga de trés
gotas de fenolftaleina alcodlica 3%. Q cilculo da acidez potencial foi feito subtraindo-se
do volumne gasto na titulagiio da amostra o volume gasto na titulagéio da prova em branco,
sendo a unidade em megq/100 cm’ de solo.

Para determinar o pH SMP (Raij & Quaggio 1983), foi preparada a seguinte
solufo: em um baldo, adicionaram-se 3,5g de P-nitrofencl dissolvides em 100 m! de dgua
destilada quente, 6,0 g de cromate de potassio (K,CrO,) e 106,2 g de cloreto de célcio
{CaCl,.2H,0), elevando-se o volume para aproximadamente 500 m!l com dgua destilada.
Agitou-se por 15 minutos, misturando-se em seguida 4,0 g de acetato de célcio
[Ca(CH,C0O0),.H,0], previamente dissolvidos em 300 ml de 4gua destilada. Agitou-se a
solugdo por mais dez minutos, sendo adicionados 5 ml de trietanolamina, manteve-se a
agitagfo alé completar a homogeneizaglio. Ajustou-se o pH para 7,5 e completou-se o
volume para 1 litro com dgua destilada.

O pH em 4gua ou em CaCl, 0.01M foi determinado, tomando-se 10 ml de solo
mais 25 ml de dgua destilada ou da sclugfio de CaCl, 0,01M. Nesses mesmos frascos foi
determinado o pH SMP pela adi¢8o de Sml da solug3o acima, agitando-se por 15 minutos
a 220 rpm; apds o repouso de uma hora, procedeu-se 4 leitura do pH.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Figura 1 foi obtida através da correlagfio entre os teores de acidez potencial,
determinados pelo método do acetato de cdlcio, e os do pH SMP para os solos dos
cerrados goianos. A equagiio de regressio obtida pelo estudo (y=222,54 + 29,83x -
164,71x™) ¢ estatisticamente considerada de alta confiabilidade, devido ao seu elevado
coeficiente de determinacfo do modelo (r*=0,82). Os indices, obtidos através desta
equaglio de regressdo, mostram haver uma grande correlagio entre o pH SMP e o teor de
H + AL nos solos estudado. Estes resultados permitem concluir que, nos laboratorios da
regifio, o método de anélise da acidez potencial, feito através do acctato de calcio a pH 7.0,
podera ser seguramente estimado pela curva aqui apresentada.

AFigura 1 mostra uma tendéncia linear semelhante aquela obtida por Sousa et al
(1989) e também aquela proposta por Nachtigall & Vahl (1989), apesar de esta ultima ser
resultado de uma fung#o linear e, portanto, ser representada por uma reta.

Pela curva obtida, torna-se mais simples € menos onerosa a estimativa do teor de
acidez potencial, como foi proposto por Raij et al. (1979). Além do mais, esta curva tem
o ajuste necessdrio ac emprego em soles dos cerrados, como foi sugerido por Sousa ef al.
(1989).

Apesar da tendéncia lincar da curva aqui apresentada ser 2 mesma daquelas
propostas pelos autores anteriormente citados, hd a tendéncia de uma menor curvatura
devido a0 seu modelo, principalmente quando o pH SMP do solo for mais 4cido. Como
conseqiéneia desta diferenga, estimar-se-4 uma menor quantidade de H + Al para os solos
de cerrados quando comparados com solos de mesmo pH SMP, provenientes de diferentes
regides. Essa variac#o pode ser entendida como uma conseqiéncia da baixa atividade das
argilas, encontradas normalmente nos solos de cerrado que, apesar de na maioria das
amostras estarem em teores considerados altos, sfio argilas do tipo 1:1 e, por isso, de baixa
capacidade de troca catiGnica.

CONCLUSOES

A acidez potencial {teores de H + Al, extraiveis em pH 7,0} dos solos do cerrado
goiano pode ser estimada pelo métedo do pH SMP, corn margem de acerto comprovada
estatisticamente.

O método atualmente utilizado para andlise laboratorial do teor de H + Al, nos
laboratérios da regifio, podera ser substituido pela estimativa através da curva obtida
(y=222,54 +29,83x*).
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Figura 1. Variago nos teores de acidez potencial (H+Al) em relagiio ac pH SMP
em solos de cerrado. Goidnia, GO. 1996,
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