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ABSTRACT

EVALUATION OF THE LIMING ON THE
QUANTITATIVE, QUALITATIVE AND NUTRITIONAL
PARAMETERS OF THE TANZANIA-1 GRASS

The soils of cerrado are acid and chemically poor, and
theliming can increase the availability of most of the soil nutrients
and mainly those supplied by the fertilizers through the soil
fertilization, when reducing the surface soil acidity of the labor
layer. In this experiment, three levels of liming were tested (0,3
and 6 t ha' of dolomite lime) in Dark Red Latosol. The grass
production didn’t increase by the lime application, however the
largest concentrations of K, Ca, Fe and Mn were observed in
plant tissue devel oped in thelimed aress. Detergent Neutral Fiber
and Zn presented decreasing tendency whilethe Cu and Ptended
toincrease with theincrement of theliming. The plant height, the
number of buds and the productions of dry matter and green mass
decreased significantly in responseto lime application. Intermsof
bromatol ogic aspect, the quality of the foragewasimproved with
the correction of the soil; the largest amounts of gross protein
were observed in plants developed in the areas where 3 t hat
wereapplied.

RESUMO

Ossolosdos cerrados sao &cidos e pobres quimicamente,
eacalagem pode aumentar a disponibilidade da maior parte dos
nutrientesdo solo, principal mente daquel esfornecidos pel osferti-
lizantes através da adubagéo, ao reduzir a acidez superficia da
camada ardvel. Nesta pesquisa foram testados dois niveis de
calagem (3 e6t ha' de calcério dolomitico) e umatestemunhaem
latossolo vermelho-escuro. A producgdo de forrageira ndo teve
aumento pelaaplicacdo dacalagem, entretanto os maioresteores
de K, Ca, Fe e Mn foram observados nos tecidos das plantas
desenvolvidas nas areas corrigidas. Fibraem detergenteneutroe
Zn apresentaram tendénciade queda, enquanto o Cu eo Ptende-
ram aaumentar com oincremento dacalagem. A dturadaplanta,
0 nimero de perfilhos e as produgdes de matéria seca e verde
diminuiram significativamente com o aumento dacalagem. Sob o
aspecto bromatol dgico, a qualidade da forragem foi melhorada
com a correcdo do solo; os maiores teores de proteina bruta fo-
ram observados nas plantas desenvolvidas nas &reas onde foram
aplicadas 3t ha.
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INTRODUGCAO

As principais finalidades da calagem para os
solos destinados a pastagem sdo as de elevar o pH e
fornecer célcio e magnésio as plantas. Como conse-
guéncia, esta elevagdo resulta no aumento da dispo-
nibilidade da maioria dos nutrientes contidos no am-
biente para as plantas, sgjade origem do sol o, fertili-
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Zante ou corretivo. Ao mesmo tempo, acalagem, em
excesso, pode resultar também nadiminuicdo dadis-
ponibilidade de alguns nutrientes (Malavolta et al.
1985, Sanzonowicz 1985).

A partir do momento em que arecuperacéo de
pastagem passou aser umanecessidade, comvistasa
melhorar os indices técnicos da agropecuéria, a ex-
plorag&o dos pastos comegou recentemente ater uma
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atencéo semelhante a dispensada as grandes cultu-
ras. Emboraoriginalmente pouco produtivo, o cerra-
do possui 0 maior efetivo de bovinos do pais, com
aproximadamente 52 milhdes de cabegas (Pitombo
1996) em seus 117 milhdes de hectares de pastagens
nativas e cultivadas. As nativas encontram-se ca-
rentes de cuidados, enquanto as cultivadas, aproxi-
madamente 42 milhdes de hectares, foram formadas
ha cerca de vinte anos; cerca de 34 milhdes de hec-
tares encontram-se em diferentes estadios de degra-
dacdo (Oliveira et al. 1996, 1998a, 1998b), com a
maior parte de seus solos apresentando pH abaixo
de5,5.

Cerca de 56% de seus solos s8o constituidos
delatossol os e podzdlicos, atamenteintemperizados,
detexturamédiaaargilosa, com participagdo signifi-
cativade solos arenosos, com sériaslimitacbesapro-
ducdo de alimentos, devido asuabaixafertilidade na-
tural, o que pode ser explicado pelagrandelixiviagcéo
ocorrida durante o processo pedogenético. A fragdo
deargilapredominante é compostapor caulinita, gibsita
e Oxidosdeferro e aluminio, de baixa capacidade de
troca cationicae com altas taxas de retencéo de &gua
e adsorcao de fosfatos (Lopes 1992).

O rebanho bovino daregido do cerrado sofre
problemas nutricional s decorrentes dabaixaqualida-
dedasforragens produzidas em solosde baixa fertili-
dade natural edo répido definhamento dasforrageiras,
em funcdo da alta lotagdo animal e da auséncia de
reposicdo de nutrientes exportados pelas pastagens.
A concentragdo das chuvas monomodais apenas no
periodo chuvoso dificulta ainda o desenvolvimento
dasforrageiras na época das secas, resultando assim
nos baixos indices zootécni cos.

O Panicum € o género de forrageiras gue me-
Ihor se adaptaaregiao dos cerrados e sereproduz em
vérias condicdes de clima e solo, adaptando-se bem
aos diferentes sistemas de manejo animal, podendo
ser usado em pastejo, na producéo de forragem ver-
de, feno ou silagem (Santana & Arroyo 1991). Cons-
titui, assim, um bom material paradiversificagdo de
forrageiras(Vieira& Kichel 1995), diminuindo, desta
forma, os problemas com doengas ou pragas das pas-
tagens e aumentando a eficiéncia de producéo e a
maximizac8o da receita liquida por unidade de area
utilizada (Nabinger 1997). Os cultivares que mere-
cem maior atengdo sdo 0 Tanzénia-1 e o Mombaga—
amboslancados pelo Centro Nacional de Pesquisade
Gado de Corte da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria em 1990 e 1993 — com producgéo de
massa verde em torno de 132 e 156 t ha' ano’, res-
pectivamente (Jank 1995). E um capim de hébito de

crescimento cespitoso, com 1,30m de altura e com
folhas decumbentes, com 2,6cm de largura. Apre-
senta grande variabilidade genética, o que propicia
excelentes oportunidades para a selecéo de
germopl asmas adaptados as mai s variadas condi ¢oes
ambientais dos trGpicos.

Vieira& Kichel (1995) observaram baixa per-
sisténcia do Panicum maximum em solos acidos e
pobres em bases (Ca, Mg, K), fésforo e enxofre, en-
tre outros, com elevados teores de hidrogénio e de
aluminiotrocavel. Ferrari Neto (1991) ndo observou
efeito de aplicagbes de Cae Mg, naproducdo de ma-
téria seca do capim-colonido, em um latossolo ver-
mel ho-escuro do nordeste do Estado do Parana, ao
aplicar corretivos para elevar a saturacdo de base a
60%. Mitidieri (1995), trabalhando no mesmo solo,
obteve resultados semelhantescom asforrageiras |1 Z-
1, Vencedor e Centenario, do género Panicum, atri-
buindo umanecessidade apenas de 30% de saturacéo
debase. Werner et al. (1967) ndo verificaram respos-
taacalagem na producéo do capim-coloni&o em um
solo de noroeste do estado de S&o Paulo, cujo pH era
5,8 e Ca+ Matrocaveisigual al,2 cmol kg™.

Gomide et al. (1986) estudaram os efeitos da
calagem num solo arenoso de cerrado, com pH de
5,4; Ca+ Mg trocaveis de 0,9 e 0,7 cmol kg?, res-
pectivamente. Utilizaram capim-coloni&o e obtiveram
reducdo de matériasecano primeiro corte do primei-
ro ano, mas tiveram efeito benéfico no segundo ano
experimental, quando o corretivo foi incorporado ao
solo trés meses antes do plantio. No terceiro ano do
experimento, acalagem ndo resultou em variagdo Sig-
nificativa na producéo do capim. Cruz et al. (1994)
também estudaram o efeito da calagem sobre a pro-
ducdo de matéria seca de trés gramineas forrageiras
(Brachiaria brizantha cv. Marandu, Andropogon
gayanus cv. Planaltina e Panicum maximum cv.
Aruand). Os autores verificaram que a calagem au-
mentou significativamente aprodugdo de matériaseca
donivel O para5t.ha' detodasasforrageiras estuda-
das. O Panicum foi 0 género que apresentou maior
respostaacalagem, observando-se o inverso comre-
lac&o ao Andropogon.

Esse estudo teve como objetivo avaliar apro-
dutividade, a qualidade e a composi¢do quimica do
Tanzénia-1, em resposta a diferentes niveis de
calagem.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido naEmbrapaAr-
roz e Feijdo em Santo Anténio de Goiéas (GO), utili-



zando um latossol o vermel ho-escuro, em estagio avan-
¢ado de degradacéo, apresentando pH = 5,2 (1:2,5);
2mgkgtdeP; 0,1 cmol kgt deK, 1,7 cmol kg* de
Ca+ Mg, 4,8cmol kgtdeH e0,3cmol kgtdeAl. A
saturag@oinicia debaseera26% easfinaisforam44
e 55 %, com aaplicacdo de 3e 6t ha' de calcario.

O solofoi preparado com umagradagem pesa-
da no inicio da estagdo chuvosa; apds dez dias foi
realizadaumaaracdo com arado de aivecas, com pro-
fundidade variando entre 30 e 40 cm. Como aduba-
¢do bésica foram aplicados 20 kg de N, 30 kg de
K.,O, 5 kg de Zn e 30 kg ha' de uma mistura de
micronutrientes, no momento da semeadura, como
sulfato de aménio, cloreto de potassio, sulfato de zin-
co e FTE BR 12, respectivamente. A fonte de fésfo-
rofoi o Yoorin comercial (500 kg ha' contendo 104
kg ha*de P,O, solivel em &cido citrico), aplicado em
coberturacom aplicadoradotipo elicoidal, juntamen-
te com o calcério dolomitico (PRNT de 80%), dois
meses antes do plantio, nas doses de 0, 3 e 6t ha.
Osfertilizantes e corretivosforam incorporados com
as operacOes de preparo de solo.

O delineamento experimental utilizado foi ode
blocos casualizados com nove repeti¢cdes, com parce-
las de 4 m? com linhas de plantio espagadas de 20
cm. A colheitafoi realizada 80 dias apdsagermina-
¢&0o (emissdo das primeiras panicul as), sendo, entéo,
realizada a contagem dos perfilhose medi¢do daatu-
rade plantas. Posteriormentefoi retiradaumaamos-
tra de cada parcela, com a finalidade de determinar
massaverde e matéria seca, obtidaem estufaa 68 °C
durante 72 horas; proteina bruta e minerais, analisa-
dos segundo métodos do AOAC (1984), e fibraem
detergente neutro, de acordo com Van Soest &
Robertson (1985). Osdadosforam submetidosaana
lise de variancia e ao teste de médias (Tukey a 5%),
utilizando o pacote estatistico do SAS (1989).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Osresultados das andlises de variancia parao
efeito da cal agem sobre as caracteristi cas quantitati-
vas estdo apresentados na Tabela 1.

Osvalores médios obtidos paraalturade plan-
tas, nimero de perfilhos, massaverde e matériaseca
apresentam diferencas significativas (P < 0,05) entre
os niveis de calagem. Houve reducdo da altura de
plantas, nimero de perfilhos, matérias verde e seca
produzidas com 0 aumento dadose de calcério. Estes
resultados concordam com ostraba hos realizados por
Ferrari Neto (1991) e Mitidieri (1995).
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Tabela 1. Efeito da calagem nos parametros
guantitativos do Panicum maximum, cv. Tanzania-1.

Variaveis Niveis (t ha?) C.Vv
0 3 6 %
AP 26267a 254133 24493ab 14472
NP 7,187a 4507b  4507b 42879
MV 24641a 19336b 14,070c 21298
MS 5357a 4368b 3,005c 2415

1- AP=dlturadeplantas(cm); NP =ndmero de perfilhos (unida-
de); MV = massaverde (t ha'); MS = matéria seca (t hat).

2- Médias seguidas da mesma letra, nalinha, ndo diferem pelo
teste de Tukey a 5%.

Os resultados da andlise de variancia para o
efeito dacalagem sobre as caracteristicas qualitativas
damatéria secaproduzida (Tabela2) mostraram que
as médias obtidas para fibra em detergente neutro
diminuiram, mas nao significativamente (P < 0,05)
com o aumento dos niveisde calagem. A dosede 3t
ha foi aque apresentou melhor resultado paraapro-
ducéo de proteina bruta.

Os resultados da andlise de variancia para o
efeito da calagem sobre a composi¢cdo mineral do
Panicum maximum, cv. Tanzénia-1, so apresenta-
dosnaTabela 3.

Os valores médios obtidos para os teores de
fésforo, zinco e cobre ndo apresentaram diferencas
significativas estatisticamente (P < 0,05) entre os ni-
veisde calagem, contudo o P e o Cuaumentaram eo
Zn reduziu com o aumento dos niveis de calagem.
Isso ocorreu porque houve ajustamento no balango
de nutrientes favorecendo o P e o Cu e desfavore-
cendo o Zn. A disponibilidade do P no solo é cres-
cente em pH a partir de 5,5 e chegando a niveis
maximos nafaixa de pH entre 6,0 e 6,5. Os valores
médios para os teores de K, Ca, Mg, Mn e Fe apre-
sentaram diferencas significativas, com o aumento de
calagem; todos aumentaram, exceto o Mg. Osteores
de Mg podem variar dependendo da concentracéo
deste nutriente no calcério utilizado; quando a con-
centracdo de Ca é muito altano calcério, a absorgéo
deste nutriente é dificultada.

Sanches & Salinas (1987), Premazzi (1991) e
Ferrari Neto (1991) constataram aumentos significa-
tivos nos teores de Mg e diminuigdo no teor de Mn
mediante a calagem. Esses resultados divergem dos
encontrados no presente trabal ho, possivelmente pelo
uso de outra fonte de calcario que difere quanto aos
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teores de Ca e Mg. Resultados semel hantes aos des-
tes autores foram observados em relacdo a absor-
¢do de Fe e Mn (Tabela 3), também concordantes
com aliteratura, sendo que a disponibilidade do Fe
caia em pH crescente mais rapido que a do
manganés, embora ambos apresentassem disponibi-
lidade reduzidaem pH elevado.

Tabela 2. Efeito da calagem nos parametros
qualitativos da avaliag&o do Panicum maximum, cv.
Tanzania-1.

Variaveis Niveis (t ha?) C. V.

0 3 6 %
P 15160ab° 16,413a  14,733b 11,025
FDN 656732 62607 6242 5,713

1- PB = Proteina Bruta e FDN = Fibra em Detergente Neutro.
2- Médias seguidas da mesma letra, nalinha, ndo diferem pelo
teste de Tukey a 5%.

Tabela 3. Efeito da calagem na composi¢éo
mineral da planta do Panicum maximum, cv.
Tanzania-1.

Varidveis Niveis (t ha?) C. V.
0 3 6 %

P (g 100g%) 0,078% 0078a 08la 9,98
K (g 100g) 2,060b 2113ab 2287a 9,97
Ca(g 100g%) 0463b 0494a 0476ab 5,19
Mg (g 100g+?) 037la 0357ab 0,347b522

Zn (mg kg 24267a 23667a 23667a 1171
Cu (mg kgt 7133*  7267a 7,533a 1249
Mn(mgkg!)  74,667b 74333b 84000a 1099
Fe(mgkg!)  20800b 37367a 27667ab 3820

1- Médias seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem pelo
teste de Tukey a 5%.

CONCLUSOES

A calagem néo teve influéncia sobre a produ-
¢do daforrageira, entretanto aumentou significativa
mente os teores de K, Ca, Fe e Mn. Os teores de
fibras em detergente neutro e Zn apresentaram ten-
déncia de queda, enquanto o Cu e o P tenderam a
aumentar com o incremento da calagem. A aturada
planta, o0 nimero de perfilhos e as produgdes de ma-
tériasecaeverdediminuiram significativamente. Sob
0 aspecto bromatol 6gico, aqualidade daforragemfoi
melhorada; maiores teores de proteina bruta foram
observadas em plantas desenvol vidasem solo quere-
ceberam 3t ha'.
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