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AVALIACAO DA MELHOR IDADE PARA FENACAO DO
CAPIM ANDROPOGON (4ndropogon gayanus var. bisquamulatus
CV. PLANALTINA). II. CONSUMO VOLUNTARIO,
DIGESTIBILIDADE APARENTE, INDICE DE
VALOR NUTRITIVO E BALANCO DE NITROGENIO*

Beneval Rosa"*

RESUMO

O presente trabalho foi realizado no Galpdo para Ensaios Metabdlicos do Departamento
de Zootecnia da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goias, no municipio de
Goidnia, no periodo de maio a junho de 1986, para determinar o consumo voluntdrio, a
digestibilidade aparente, o indice de valor nutritivo e o balango de nitrogénio do feno do capim
andropogon (Andropogon gayanus var. bisquamulatus cv. Planaltina) com 40, 54 ¢ 68 dias de
rebrota. Foram utilizados 15 carneiros, SRD, machos, castrados e o0 método seguido foi o de
coleta total de fezes com duragfio de 23 dias. Adotou-se um delineamento estatistico em blocos
completos casualizados, com 5 repetigdes. As informagoes contidas nas condigdes deste trabatho
permitiram concluir que é viavel a produgio de feno do capim andropogon cortado com 40, 54
e 68 dias de rebrota, com bom valor nutritivo e que a ocorréncia de chuvas durante a fase final
de desidratagio do corte com 54 dias reduziu a sua qualidade.

*  Entregue para publicagdc em dezembro de 1993
** Docente do Departamento de Zootecnia da Escola de Veteriniria da Universidade Federal de Goias, Caixa Postal 131.
CEP 74.001-970 - Goiania - GO.
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INTRODUCAO

Os processos de conservagdo de plantas forrageiras tém como objetivo
preservar um alimento de boa qualidade e com um minimo de perdas.

A confecgdo de feno esta entre as atividades agricolas de risco, pois
ndc demanda apenas experiéncia de manejo, ja que depende enormemente das
condigles climaticas.

Os principios nutritivos proporcionados pelos fenos estdo ligados a
familia, espécie, variedade, cultivar, idade e estigio de desenvolvimento da
forrageira.

A eficiente utilizagdo de forrageiras conservadas ¢ dependente de
alguns fatores e dentre estes destacam-se o valor nutritivo do produto
conservado e seu consumo pelo animais. Ambos os fatores sdo influenciados
pela época de corte e a eficiéncia da preservagdo (MURDOQCH, 1964).

O valor nutritivo de fenos, analisados em relagdo 4 produgo animal,
¢ uma fungio de sua composigdo quimica, quantidade consumida e digestibili-
dade.

Segundo MOTT (1976), o valor nutritivo de uma forragem ¢ caracteri-
zado pela sua composigéio quimica e digestibilidade. Ja CRAMPTON (1960)
estabelece a hipotese de que o valor nutritivo € determinado pelo seu
consumo relativo e sua produgfo de energia digestivel ou pela matéria seca
digestivel.

Verifica-se que o valor nutritivo de forragens, para ruminantes,
depende amplamente da composigdo quimica, do consumo e da digestibilidade,
sendo estes dependentes das alteragdes sofridas durante a conservagio.

Tratando-se de feno, o consumo passa a ter uma grande importéincia em
face de possiveis alteragSes que podem advir durante o processo de fenagdo e
que podem restringir a ingestdo do material fenado (LAVEZZO, 1977).

Trés fatores basicos podem influenciar no consumo de forragens. As
caracteristicas da forragem, o animal e suas necessidades alimentares e as
condi¢des em que a forragem € oferecida ao animal, segundo McCULLOUGH
(1959). Juntamente com o consumo voluntirio do feno, outro importante
parametro € a digestibilidade, que € variavel para cada espécie forrageira ¢ para
a mesma espécie, e também o estagio de desenvolvimento desta (ANDRADE,
1945).
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Baseados em estudos feitos com carneiros de virios pesos e consumin-
do forragens de diferentes valores nutritivos, seja devido 4 espécie ou estagio
de maturidade da planta, CRAMPTON (1960) propds que o indice de valor
nutritivo fosse definido como o produto do consumo voluntirio de matéria seca
pela digestibilidade da mesma. Segundo os mesmos pesquisadores, a variagdo
no consumo de matéria seca explica cerca de 70% das variagdes observadas no
indice de valor nutritivo, enquanto a digestibilidade da mesma forragem ¢
responsavel pelo restante das variagdes.

Dentre os critérios aceitiveis para expressar o valor nutritivo de
forragens tropicais, MILFORD (1964) cita os seguintes: a matéria seca
digestivel, a proteina, o consumo de matéria seca e o balango de nitrogénio.

Este trabalho teve como objetivo determinar a melhor idade para
fenagfio do capim andropogon (dndropogon gayanus var. bisquamulatus cv.
Planaltina) associado a consumo voluntério, digestibilidade aparente, indice de
valor nutritivo e balango de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido no Galpdo para Ensaios Metabdlicos do
Departamento de Zootecnia da Escola de Veterinaria da Universidade Federal
de Goias, no municipio de Goidnia, que se localiza na microrregido do Mato
Grosso de Goias, a uma latitude sul de 16°40°22" e uma longitude de 49°15'29"
a oeste de Greenwich, apresentando uma altitude média de 700 m, com uma
area aproximada de 929 km* (BRASIL, 1959). O clima da regido enquadra-se
na classifica¢dio de Thornthewaite & Matter como B,wb' 4a' (LOBATO, 1978),
apresentando as seguintes normas climatdlogicas: temperaturas médias de
21,9° C, com maximas de 29,4° C e minimas de 15,2° C, umidade relativa
média de 71,5%, precipitagdo pluviométrica média anual de 14872 mm e
insclagdo total média de 2.645,7 horas/ano (BRASIL., 1969).

A drea experimental total mediu 9.600m?, sendo que cada parcela teve
uma area til de 361m* Utilizou-se uma 4rea de topografia com 6% de
declividade, cujo solo foi classificado como Latossolo Vermelho.
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As recomendagdes de calagem e adubagio foram de acordo com a
Comissio de Fertilidade de Solos de Goias (1977).

No preparo do solo, fez-se uma calagem prévia (2 t/ha) de calcério
dolomitico, aragio e duas gradeacgdes, sendo a ultima antes da semeadura ¢
logo apos a adubagio a lango com 600 kg/ha de Superfosfato Simples.

A semeadura foi realizada na segunda quinzena de outubro de 1985,
colocando-se 20 kg/ha de sementes limpas, com semeadura a lango, conforme
recomendagdes de ANDRADE er al. (1984).

Para uniformizagdo de area fez-se um corte a 10 cm do solo, no dia
31/01/1986, com a retirada de todo o material ceifado, procedendo-se, a seguir,
a fertilizagio nitrogenada na base de 150 kh/ha de sulfato de am6nio em toda
a area experimental.

Os cortes para fenagdo foram realizados nos dias 10 e 24/03/86 ¢
07/04/86, respectivamente com 40, 54 e 68 dias de rebrota apds o corte de
uniformizagdo. A ceifa foi realizada com ceifadeira costal, modelo RM-303E
30ce, a 15 ¢m do solo, sempre com inicio as 12 horas. A desidratagdo foi
realizada a campo, com duas viragens diarias, sendo uma pela manhi e outra
a tarde, até a cura completa. As operagdes de viragem foram realizadas
manualmente com auxilio de um garfo para forragens. Os fardos foram
confeccionados numa enfardadeira tipo prensa manual e amarrados com arame
recozido. As datas de corte ¢ o tempo de permanéncia do material cortado no
campo sdo apresentados na Tabela | ¢ os dados climatologicos durante a
fenacdo, na Tabela II.

Tabela | - Idade das plantas, datas de cortes e tempo da permanéncia no campo
durante a fenagio

1dade Datas dos cortes Tempo de permanéncia no campo
(dias) (dias)

40 1{#03/86 3,0

54 24/03/86 6,0

68 (7/04/86 3,0
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Tabela I - Precipitag@o pluviométrica (mm), umidade relativa (%), temperatura ( °C)
¢ insolag¢io (h) durante o tempo de permanéncia do material a campo

Contes e datas Precipitagio pluvia- Umidade relativa Temperatura média Insolagdo total
métrica (%) °Cy (h}
1° Corte
10/03:86 0,00 78.00 2138 4.2
11/03/86 030 73.00 239 10,6
12/03/86 0,00 75,00 238 12
13/03/86 0.0:0 69,00 240 92
2° Conte
24/03/86 0,00 79.00 233 34
25/03/86 0,00 82,00 222 4,7
26/03/85 36,20 80.00 233 52
27/03/86 2540 85,00 22,6 0,0
28/03/86 3.40 83,00 23,0 6.3
29403186 0,60 76,00 24,2 8.0
30/03/86 0,00 o 240 9.0
3° Corte
Q07/04/86 0,00 66,00 24,5 10,2
08/04/86 0,30 70,06 244 10,4
09/04/86 0,00 74,00 236 9.6
10/04/86 0,00 71,00 245 8.3

FONTE: Estagio Evaporimétrica de 1° Classe, da Escola de Agronemia da UFG, Goidnia, GO

As analises quimicas foram realizadas no Laboratorio de Nutrigdo
Animal Prof. Francisco Eduardo Galvio, do Departamento de Zootecnia da
UFG. Todos os resultados estiio expressos com base na matéria seca e foram
determinados segundo as recomendagdes da Association of Official Analytical
Chemist (1975).

O experimento foi instalado segundo um delineamento estatistico em
blocos casualizados, com 5 repetigdes, para estudar o consumo voluntario, a
digestibilidade aparente, o indice de valor nutritivo e o balango de nitrogénio
do feno de capim andropogon em trés idades de rebrota (40, 54 e 68 dias), apos
o corte de uniformizagéo.

O consumo voluntario foi medido simultaneamente com a digestibilida-
de, utilizando-se 15 carneiros deslanados, SRD, machos, castrados, alojados
em gaiolas de metabolismo individuais.

O periodo experimental teve uma duragio de 23 dias, sendo 14 dias de
adaptagdo dos animais e 9 dias de coleta, medindo-se o consumo nos 7
primeiros dias e a digestibilidade nos 7 altimos. quando se fizeram as coletas
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e pesagens de amostras do feno oferecido, das sobras, das fezes e mediu-se a
urina, conforme SCHENEIDER FLATT (1975) e SILVA & LEAO (1979).
O feno foi picado ¢ oferecido aos animais duas vezes ao dia: as 8 e as
16 horas. Todos os animais tiveram a disposi¢do, além do feno, uma mistura
de sal mineral e agua a vontade.
A composigio quimica dos fenos utilizados no ensaio com os carneiros
¢ apresentada na Tabela I11.

Tabela III - Idades das plantas, médias dos conteudos de proteina bruta (PB), de fibra
bruta (FB), de matéria mineral (MM), de célcio (Ca) e de fosforo (P) dos fenos consumidos pelos
cameiros

Idade Composi¢lo quimica (% na MS)*

(dias) PB FB MM Ca P
40 9,04a** 32,40b 6,24a 1,66a 0,13a
54 8.64a 37,78a 5.22a 0,68a 0,11a
68 6,38b 3893a 5.71a 0,882 0,11a

C.Y. (%) 9,11 6,81 11,29 18,61 8.58

*  MS - Matéria Seca
*¥ Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem significativamente (P<0,05), pelo teste

de Tukey
FONTE: ROSA e BORGES (1990)

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nio se verificaram diferengas (P<0,05), entre as médias dos coeficien-
tes de digestibilidade aparente da matéria seca (CDAMS) dos fenos, nas idades
de 40 e 68 dias de rebrota (Tabela IV). A digestibilidade da matéria seca ndo
mostrou um rapido declinio com o avangar da idade das plantas, estando de
acordo com os resultados encontrados por HAGGAR & AHMEDE (1970).
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Tabela 1V - Médias dos coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca
(CDAMS) e da proteina bruta (CDAPB) dos fenos utilizados no ensaio com carneiros

[dade (dias) CDMAS CDAPB.
(%)* (%o)**
40 55,34a 58,43a
54 48,69 46,57b
68 51,562 53,16a
CV. (%) 6,15 7,45

* a>b (P<0,003), pelo teste de Tukey
** a>b (P<0,01). pelo teste de Tukey

O menor CDAMS encontrado para o feno com 54 dias pode ter sido
devido a ocorréncias de chuvas durante a fenagdo, o que, segundo RAYMOND
(1972), pode provocar queda na digestibilidade da MS. Este feno permaneceu
por mais tempo no campo e sofren maior movimentagio mecinica {Tabelas
1 e I}, o que pode ter contribuido para o menor CDAMS do mesmo, pela perda
de folhas. Também no tocante as perdas pela lixiviagdo no caso de chuvas,
LAVEZZO (1977) faz referéncia ao arrastamento pela dgua dos nutrientes
solaveis das plantas, ocasionando um declinio acentuado na digestibilidade da
matéria seca dos fenos.

Também ndo se verificaram diferengas (P>0,01)} entre as médias dos
coeficientes de digestibilidade aparente da proteina bruta (CDAPB) nas idades
de 40 e 68 dias de rebrota (Tabela IV). Os resultados estdo de acordo com
RAYMOND (1969}, que, em ampla revisio sobre o valor nutritivo de plantas
forrageiras, comenta o efeito prejudicial da maturidade sobre a digestibilidade
das forrageiras, indicando a ocorréncia de queda na digestibilidade com o
avangar da idade, pouco perceptivel no periodo de crescimento vegetativo,
porém tornando-se mais acentuado apés o florescimento. Todos os cortes,
neste trabalho, foram realizados no estadio de crescimento das plantas.

Houve uma menor (P<0,01) digestibilidade de proteina do feno com 54
dias, possivelmente devido a ocorréncia de chuvas e maior tempo de perma-
néncia no campo.

Nido se observaram diferengas (P>0,05) entre o consumo voluntario
médio de matéria seca dos fenos com 40 e 68 dias de rebrota (Tabela V). Os
resultados do presente trabalho confirmam a intima correlagio entre o consumo
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de forragens e a digestibilidade da MS, estabelecida por BLAXTER e
WILSON (1962) e sustentada por ELLIOT ¢ TOPPS (1973).

Tabela V - Consumo voluntario médio de matéria seca, de matéria seca digestiva e de
proteina digestiva dos fenos utilizados no ensaio com carneiros

Idade Consumo Veluntario (g/W" */dia)

(dia) M.S. M.S.D. P
40 67,36a 37,36a 3,44a
54 52,77b 25,90b 2,14a
68 t),37a 31,24a 2,16a

CV. (%) 11,92 16,88 27,91

¥ a»b (P<0,05), pelo teste de Tukey

O menor consumo de MS do feno com 54 dias pode ser devido ao seu
menor CDAMS (Tabela [V) e também por ter recebido chuvas, o que poderia
ter prejudicado sua aceitabilidade, segundo RAYMOND et al. (1972) ¢
MURDOCH (1964).

Uma ingestdo de MS de feno de alfafa, por carneiros, da ordem de 80
g, por unidade de tamanho metabdlico, por dia, representa um consumo
satisfatério, segundo CRAMPTON et o/, (1960). No presente trabalho,
observou-se um consumo médio diario de MS equivalente a 84,2, 66,0 ¢
75,5%, respectivamente, para os fenos com 40, 54 e 68 dias de rebrota. O
consumo voluntirio de MS dos fenos esteve relacionado com a digestibilidade
da MS, coincidindo com as observagdes de HAGGAR & AHMED (1970).

Consumo médios de 52,19 ¢ MS/W"/dia para o feno de Brachiaria
decumbens Stapfcv. Australiana e de 49,99 g MS/W®"%/dia para o feno de B.
ruzizienis Germain & Evrard, cortadas com 60, 90 e 120 dias de rebrota, foram
encontrados por ROSA (1982).

O feno com 54 dias apresentou um menor {P<0,05) consumo de
matéria seca digestivel do que os fenos com 40 e 68 dias (Tabela V), o que
pode ser explicado pelo menor teor de MS digestivel e pelo menor consumo
de MS deste feno (Tabela V).

Os consumos médios didrios de MSD encontrados neste trabalho foram
superiores aos valores encontrados por ROSA (1982), ao estudar os fenos da
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Brachiaria decumbens Stapf cv. Evrard (25,65 g MSD/W®%/dia), nas idades
de 60, 90 e 120 dias de rebrota. -

Foi observado que somente o consumo medio diario de proteina
digestivel do feno com 40 dias atendeu as exigéncias' da N.A.S (1968) para
matanga dos animais (2,47 g MSD/W®%/dia). Mas todos os consumos de
proteina digestivel foram superiores ao nivel minimo, previamente determina-
do por LEBOUTE et af. (1975) para manter o equilibrio nitrogenado dos
animais (0,94 a 1,00 g/W°%/dia).

Em ensaios com carneiros, ROSA (1982) encontrou consumos médios
de proteinas digestivel de 1,97 g/W®/dia para os fenos de Brachiaria
decumbens Stapf e de 1,54 g/W*™/dia para os fenos de B. ruziziensis Germain
& Evrard, com 60, 90 ¢ 120 dias de rebrota.

Q indice de valor nutritivo (IVN) do feno com 54 dias foi inferior
(P<0,001) aos dos fenos com 40 e 60 dias (Tabela VI), isto possivelmente,
devido ao menor consumo de matéria seca (Tabela V) e ao menor CDAMS
(Tabela IV) deste feno.

Tabela V1 - Médias dos indices de valor nutritivo (TVN)(%%) e do balango de nitrogénio
(g/dia) dos fenos utilizados no ensaio com carneiros

Idade LV.N. Balango de nitrogénio
(dias) (%) (e/dia)

40 46,74a* 3,17a

54 32,37¢ 2,52b

68 39,04b 2,43b
CV. (%) 6,47 4,96

* a>b>c (P<0,01), pelo teste de Tukey

Segundo CRAMPTON et al. (1960), a variagdo no consumo de MS
explica cerca de 70% das variagdes observadas no IVN, enquanto a digestibili-
dade da mesma forragem € responsavel pelo restante das variagdes.

Os resultados encontrados foram inferiores aos encontrados por
GRIEVE & OSBOURN (1963), de 36,1, 38 e 57,8% para a B. decumbens
respectivamente, com 3, 4 ¢ 5 semanas de idade e de 44,6 ¢ 72,8% paraa B.
ruziziensis, respectivamente, com 4 e 5 semanas de idade ¢ superiores aos
encontrados por ROSA (1982), com IVN médios de 32, 64 ¢ 31,72%,
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respectivamente, para os fenos de B. decumbens Stapf cv. Australiana e da B.
ruziziensis Germain & Evrard confeccionados com 60, 90 e 120 dias de
rebrota.

Os dados referentes ao balango de nitrogénio (Tabela VI) demonstra-
ram que a idade de corte permitiu uma diminuigio (P<0,01) na retengéo do
referido elemento, nos fenos com 40 para 68 dias de rebrota, niio havendo
diferengas significativas entre os fenos com 54 e 68 dias. A maior retengdo de
N no feno com 40 dias est4 de acordo com o maior teor de PB (Tabela IlI) e o
maior consumo de proteina digestivel {Tabela V), do mesmo feno.

Durante a realizag@o dos trabalhos todos os animats consumiram fenos
dentro dos niveis minimos de proteina digestivel recomendados por LEBOUTE
et al. (1975) para permitir a retengdo nitrogenada.

Os resultados obtidos sdo superiores aos obtidos por PRATES (1976),
que trabalhando com fenos de capim pangola (Digitaria decumbens), em trés
estadios de desenvolvimento (crescimento, plena-floragdo ¢ pés-floragio),
obteve os seguintes resultados: 3,1, 0,6 e -0,7 g/dia, para os trés estadios,
respectivamente, bem como os resultados obtidos por ROSA (1982), que
verificou uma retengio média de N para os fenos de  B. decumbens (0,68 g/dia)
¢ para o feno de B. ruziziensis (0,69 g/dia), com 60, 90 e 120 dias de rebrota.

Com o avangar da idade de corte dos fenos de 40 para 68 dias, houve
uma tendéncia de aumento para os ganhos de peso vivo dos animais
(g/animal/dia) durante o ensaio (Tabela VII), embora ndo tenha ocorrido
diferencas significativas (P>0,05) entre os mesmos. Estes resultados estio de
acordo com as previsdes de LEBOUTE et al. (1975), quanto ao nivel minimo
de ingestdo de proteina digestivel para a manutengio, sendo que no presente
trabalho todos os animais ingeriram quantidades de proteina digestivel
superiores ds exigéncias para manutengdo.

Tabela VII - Ganhos médios de peso vivo (g/animal/dia) durante ¢ ensaio com

carneiros
Idade Ganho de Peso Vivo (g/animal/dia)
(dias)
40 198a*
54 202a
68 278a
C.V. (%) 14,32

* Médias seguidas das mesmas letras nfio apresentaram diferengas significativas (P>0,05), pelo teste de
Tukey



Anais Esc. Agron. e Vet. 23(1), 105-117, jan/dez. 1993 is

CONCLUSOES

Os resultados obtidos, nas condi¢des deste trabalho, possibilitaram
concluir que todas as idades de corte permitiram a produgdo de feno com bom
valor nutritivo, embora a ocorréncia de chuvas tenha prejudicado o feno com
54 dias.

ABSTRACT

EVALUATION OF THE BEST CUTTING AGE FOR HAYMAKING OF ANDROPOGON
GRASS (Andropogon gayanus var, biquamulatus cv. Planaltina) II. VOLUNTARY
INTAKE, APPARENT DIGESTIBILITY NUTRITIVE VALUE INDEX
AND NITROGEN BALANCE.

The present work was carried out at the Veterinary School of the Universidade
Federal de Goids - GO, Brazil, from May to June 1986, to determine the voluntary intake, the
apparent digestibility, the nutritive value index and the nitrogen batance using Andropogon hay
{Andropogon gayanus var. biquamulatus cv. Planaltina) with 40, 54 e 68 days of regrowth,
Fifteen castred males (without defined breed) were used in a completely randomized block
desing with five replications. It was used the total feces colection method. The data obtained in
the conditions of this work allowed to conclude that Andropogon hay making is viable when
the plants were cut with 40, 54 and 68 days of regrowth, with a good nutritive value and that the
occurence of rain during the final phase of the dehydration reduced the hay quality when the
plants were cut with 54 days of regrowth.
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