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pH E TEMPERATURA DE AFLUENTES E EFLUENTES DE
MATADOUROS FRIGORIFICOS DE BOVINOS EM GOIAS®

César Augusto Garcia™

RESUMO

Foram analisadas o pH ¢ a temperatura de 140 amostras de dgua de afluentes e efluentes
de dois matadouros frigorificos através de potencidmetro digital portdtii ¢ de termémetro de
coluna de mercario. Um dos frigorificos possuia fratamento até a fase secundaria (tratamento
biolégico), enquanto o cutro ndc dispunha de qualquer tipo de tratamento para seus efluentes,
O frigorifico que dispunha de tratamento de efluentes apresentou dguas servidas com pH mais
alcalino que seus afluentes ¢ os efluentes da outra ind(stria, além de temperaturas maiores que
as de seus afluentes. O frigorifico que nfio possuia sistema de tratamento de efluentes
apresentou os mesmos com pH mais dcido e com temperaturas mais elevadas do que seus
afluentes.

INTRODUCAO

As aguas de lavagem dos caminh&es (gaiolas) de transporte de animais,
somadas as de lavagem dos currais e chuveiros de aspersdo das segdes de
atordoamento, praias de vomito, canaleta de sangria e sala de matanga,
recebendo ainda as dguas servidas das segdes de mitdos, bucharia, triparia e
se¢Bes de produtos ndo comestiveis, formam o conjunto de despejos, dguas
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servidas ou efluentes de matadouros frigorificos que deverdo ser tratados
convenientemente antes de serem desaguados em cursos de dguas naturais.

E de fundamental importincia minimizar o montante e o potencial
poluidor dos despejos, dimensionando adequadamente um sistema de
tratamento de residuos das indistrias de produtos de origem animal, de modo
que estas indistrias ndo sejam responsaveis pela contaminagio ambiental e nio
sirvam de focos de disseminagdo de zoonoses.

De acordo com a CETESB (1981), a 4gua de lavagem de currais e de
pocilgas dos frigorificos tem pequena demanda bioquimica de oxigénio (0,25
kg de DBO 1000 kg de peso vivo), enquanto a matanga ou abate, compreen-
dendo desde a insensibilizagao até a divisdo em meias carcagas, considerando
o sangue ndo recuperado carregado pela dgua aos esgotos, representa uma
carga de 2.3 a 3,0 kg de DBO 1000 kg de peso vivo. A lavagem de contetdo
rumental e das tripas pode contribuir com até 23 kg de solido por bovino, além
do material parcialmente digerido, perfazendo um total de 2,5 kg de DBO 1000
kg de peso vivo. Na recuperagio de subprodutos, que engloba processamento
de pélos, sangue, carcagas, visceras nfio comestiveis, 0ssos e outros tecidos,
observamos 0,7 kg de DBO 1000 kg de peso vivo. As operacgdes de corte e
desossa das carnes contribuem com aparas e espiculas dsseas, enguanto
volumes de aguas servidas tdo significativos quanto aqueles originados do
abate e processamento de visceras sio originados da iimpeza geral dos pisos
e gorduras. A industrializagdo da carne pode levar a ocorréncia de perda de
solugdes de cura de temperos, além de particulas e extratos de carnes que
contribuem para aumentar a carga poluidora. O pH dos efluentes de matadou-
ros de bovinos, de suinos € de aves, segundo a mesma fonte, varia de 6 a 8.
Estas informagGes sdo também prestadas por BRAILE & CAVALCANTI
(1979) e QUIROGA et al. (1983).

Diante do exposto, torna-se imperativo o tratamento de efluentes
industriais, sendo que o tipo de tratamento de efluentes a ser empregado pela
industria devera estar diretamente relacionado com o volume de despejos, as
dimensdes e a localizagio da industria, o tipo de matéria-prima explorada, a
existéncia de tratamento de esgotos domésticos, de legislagio local e estadual
e de recursos disponiveis para esta finalidade.

A CETESB (1981) afirma que, para os residuos originados de
matadouros, sdo aplicados quase que exclusivamente tratamentos biologicos
precedidos de operagdes como equalizagio prévia de despejos, remogio de
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solidos suspensos grosseiros, através de grades, peneiras estaticas e vibratdrias,
e separacio de gorduras, operacBes estas chamadas de pré-tratamento.

Os processos biologicos comumente usados no tratamento de despejos
de matadouros e frigorificos séo, segundo BRAILE & CAVALCANTI (1979),
o0s processos anaerobicos que baseiam-se na degradagéo biologica dos dejetos
por bactérias anaerdbias, produzindo gases e dcidos. Os tipos de instalagdes
anaerdbicas mais conhecidos sio as lagoas anaercbicas e o processo
anaerdbico de contato. A temperatura do liquido retido nas lagoas ¢ alta devido
ao calor desprendido na decomposicio dos nutrientes e que fica retido sob uma
densa cobertura superficial, formada pela gordura e pela espuma emergente.

Numa primeira fase do processo anaerdbio de decomposicio, a lactose
¢ degradada rapidamente a dcido latico, o que baixa o pH do meio e elevaa
temperatura.

Num trabalho realizado pela CETESB {1981), utilizando para efeito de
comparagido quatro industrias de carnes, observou-se que, na primeira
indastria, uma lagoa anaerdbica com 4 metros de profundidade, apresentando
uma temperatura em seu interior de 31,5 graus centigrados e retendo os
despejos por 4,6 dias, obteve 91% de eficiéncia de remogio de demanda
bioquimica de oxigénio.

A INTERNATIONAL DAIRY FEDERATION (1990) afirma que a
temperatura 6tima de operago nos sistemas de digestdo anaerdbicos € de 35
graus centigrados e dentre as vantagens destes tipos de sistemas destaca-se a
sensibilidade a substincias quimicas e variagdes de pH.

Outros tipos de sistemas de tratamento de despejos, como as lagoas de
estabilizagdo e as lagoas aeradas, também sdo utilizados pelos matadouros
frigorificos em menor escala que as lagoas anaerobicas.

A associagio de diferentes sistemas de processamento de efluentes é
possivel ¢ se mostra eficiente, por exemplo, no caso de matadouros que
utilizam lagoas anaerdbicas ou areadas precedendo as lagoas de estabilizacio
ou, entdo, sistenas de acra¢do prolongada a jusante de lagoas anaerdbicas.

Um dos sistemas de aeracdo, denominado Carrossel, descrito por
BOULENGER & BRIENESSE (1983), alterou os indices de pH e DBO de
efluentes de um matadouro, mudando-os de 8,5 29,0 ¢ 2.5 a 3,0 g/l, respectiva-
mente, para pH 6,5 a 7.0 e 20mg/l de DBO.



88 GARCIA, César Aupusto. PH e Temperatura de afluentes. ..

MATERIAIS E METODOS

Foram medidos o pH e a temperatura de 140 amostras de aguas
oriundas de afluentes e efluentes de dois matadouros frigorificos de bovinos,
iocalizados no municipio de Goidnia, Estado de Goias.

A industria 1, com um padrio de qualidade que a capacita a realizar
comeércio internacional, possui sistema de tratamento de efluentes composto
por tratamento prévio (gradeagdo e desaeragdo), tratamento primario
(decantaglio ¢ separagdo de gorduras) e tratamento secundario (lagoas
anaerdbicas e facultativas).

A industria 2 s¢ realiza comércio interestadual de carnes resfriadas ¢
ndo possui qualquer tipo de tratamento para seus efluentes.

Mensurou-s¢ o pH imediatamente apos a colheita das amostras de
afluentes das duas industrias, empregando-se um aparelho potenciémetro
portatil digital, marca Analion modelo PM 602, com eletrodo combinado de
vidro, tipo espada, modelo V627-C. A utilizagdo do aparelho obedeceu
estritamente as normas de operacionais do fabricante, tais como aferigdo prévia
ao uso com solugdes tampdo pH 7,0 ¢ pH 4,

A medig¢do de temperatura foi realizada imediatamente apds a coleta
das amostras de afluentes e efluentes das duas inddstrias, utilizando-se
termdmetro de colunas de merciirio com graduagio de 30 a 50 graus centigra-
dos, previamente aferido.

RESULTADO E DISCUSSAQ

Os resuitados obtidos foram tabulados, analisados estatisticamente e
estdo representados nas Tabelas I a VIII. Os indices de pH dos afluentes da
industria 1 apresentaram um valor médio de 6,82, que diferiu significativamen-
te do valor médio 7,2 observado em seus efluentes. Esta diferenga significativa
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demonstrou a eficiéncia de seu sistema de tratamento de efluentes, que elevou
o pH dos mesmos, tornando-os menos acidos e anulando assim o efeito da
fermentagdo da matéria orgdnica presente nas aguas servidas, que causam
acidifica¢do das mesmas e conseqiiente redugio do pH no curso de dgua onde
a indastria desigua seus efluentes. Ressalte-se que a industria 1 capta agua de
um curso de gua natural que, apos ser utilizado pela populagfo para os mais
diversos fins, é, finalmente, captado e tratado pela referida industria. Isso pode
Justificar o fato de algumas amostras de afluentes apresentarem pH ligeiramen-
te acido.

A industria 2, que n#o realiza tratamento de efluentes, apresentou valor
médio de pH de 6,63 para seus afluentes ¢ um valor médio de 6,79 para seus
efluentes. Esta diferenga, estatisticamente significativa, apesar de pequena,
pode demonstrar o efeito da auséncia de tratamentoe dos efluentes, acidificados
pela presenga de matéria orginica; os efluentes desaguam em curso de agua
natural com pH ainda baixo, o que, conseqiientemente, alterard a qualidade da
agua a ser retirada e utilizada pela populagio ribeirinha apos o desaguamento
das aguas servidas oriundas da industria.

Devido 4 fonte de captagdo de dgua da inddstria 2 ser constituida por
pogos artesianos, atribuimos a auséncia de uma acidez mais expressiva nas
amostras de afluentes a4 menor interferéncia de poluigdo ambiental, como
ocorre com os afluentes da inddstria 1.

As médias dos indices de pH dos afluentes de ambas as industrias se
mostraram dentro da faixa de pH citada pela CETESB (1981).

A industria 2, que nd3o possui sistema de tratamento de efluentes,
apresentou valores de pH que, segundo a CETESB (1981), estio dentro da
faixa de pH observada na maioria dos afluentes deste tipo de industria, mas
os resultados estatisticos demonstraram haver diferengas significativas entre
estes valores e aqueles obtidos nas amostras de efluentes oriundas da
inddstria 1. Atribuiu-se esta diferenca a favor da industria 1, por estar a
mesma com uma média de pH mais alcalina, a existéncia de um sistema de
tratamento de efluentes eficiente que ndo permite a acidificagdo do curso
d'4gua onde a referida indastria verte seus efluentes, preservando, assim, o
meio ambiente e a qualidade da 4gua que sera utilizada pelas populagdes
ribeirinhas.
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Quando analisamos a varidvel temperatura, podemos observar que
na industria | o valor médio dos efluentes foi maior que o observado nos
afluentes e isto pode ser explicado pela passagem das dguas servidas desta
industria nas lagoas anaerdbicas, onde ocorre a degradago bioldgica dos
dejetos por bactérias anaerObias, elevando a temperatura das dguas pelo
calor desprendido nas reagbes bioquimicas que ali ocorrem, Estas
observagdes correspondem as observagGes de BRAILE & CAVALCANTI
(1979} e diferem da citacdo da CETESB (1981), segundo a qual a
temperatura no interior de uma lagoa anaerobica estudada era de 31,5 graus
centigrados.

A diferenga entre os valores de temperatura obtidos e aquele citado
pela CETESB (1981) poderia ser explicada pelo fato de que nossas amostras
foram coletadas apds terem passado inicialmente por duas lagoas anaerdbicas
e duas lagoas de estabilizagio, seguindo entdo por uma calha de alvenaria a céu
aberto, que intercalava varias pequenas quedas durante o seu trajeto, até o
ponto onde desaguava no curso de agua natural, ponto este onde efetudvamos
a colheita das referidas amostras. Todo este percurso permitia a perda de calor
por parte dos efluentes, além de possibilitar a incorporagiio de aguas de chuva,
com temperaturas mais baixas, o que aconteceu durante grande parte do
periodo em que realizamos a colheita das amostras da industria 1. Deve-se
considerar ainda as afirmagdes de BRAILE & CAVALCANTI (1979), de que
este tipo de lagoa anaerdbica esta sujeito a interferéncias causadas por
variagBes de temperatura, o que poderia também explicar os menores valores
obtidos, além do fato de que a CETESB (1981) relatou a temperatura encontrada
em apenas uma lagoa anaerdbica, o que ndo permite extrapolar este valor (31,5
graus centigrados) como um padréo para todas as lagoas anaerdbicas.

A inddstria 2 apresentou média de valores de temperatura de afluentes
significativamente menor que o valor médio de temperatura dos seus efluentes.
Essa diferenga pode ser explicada pelo fato de que, ndo dispondo de sistema
de tratamento de efluentes, a referida indistria langa suas dguas servidas no
curso de Agua natural imediatamente apos a utilizagdo destas aguas nas
operagdes de abate, sangria, esfola e evisceragéo, além da lavagem de 6rgdos
¢ visceras nas segdes de produtos coméstiveis € lavagem de pisos e equipamen-
tos, apds aquecimento em caldeiras. Assim sendo, no momento em que
efetuaram-se as coletas das amostras, as mesmas conservavam ainda grande
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parte do calor presente nas carcagas e¢ Orgdos dos animais abatidos, além
daquele fornecido pelo aquecimento em caldeiras. Deve-se considerar também
que as fontes de 4gua para esta industria eram pogos artesianos e no momento
da coleta das amostras de agua dos afluentes, as mesmas conservavam a
temperatura que traziam do subsolo, sem sofrerem interferéncia de temperatura
ambiental mais elevada.

Os valores de temperatura observados nas amostras de efluentes da
indastria 2, 4 semelhanga daqueles observados na indistria 1, sdo inferiores a
temperatura de 31,5 graus centigrados, citada pela CETESB (1981), em aguas
de uma lagoa anaerdbica. A auséncia deste tipo de lagoa, onde ocorrem reages
quimicas com produgio de calor, na indistria 2, justifica as diferencas entre os
valores obtidos e a temperatura citada pela referida fonte.

Quando comparam-se os valores de temperatura observados nas
amostras de afluentes da industria 1 com aqueles observados nas amostras de
afluentes da inddstria 2, notam-se diferengas estatisticamente significativas
entre eles, o que pode ser explicado pelas diferentes fontes de onde se
originaram as amostras.

Os afluentes da indistria | apresentaram uma média de temperatura
inferior a observada nos afluentes da industria 2, provavelmente devido a ja
citada interferéncia das dguas de chuvas que caiam sobre a cidade durante a
¢poca das coletas de amostra na inddstria 1, o que poderia contribuir sensivel-
mente para a diminui¢io da temperatura das aguas dos afluentes. Por outro
lado, a época das coletas das amostras na indistria 2, existia a estabilidade
climatica e, mesmo que ndo houvesse, acreditamos que as temperaturas das
amostras de afluentes seriam pouco alteradas devido as suas caracteristicas de
aguas de pogos artesianos.

Quando finalmente compararam-se as temperaturas obtidas nas
amostras de efluentes de ambas as indiistrias, pdde-se observar a existéncia de
diferencgas estatisticamente significativas entre os valores obtidos. Os efluentes
da indistria 1 demonstraram possuir um valor médio de temperatura inferior
ao valor observado para efluentes da indistria 2. As justificativas apresentadas
anteriormente, quando se analisaram os valores de temperatura de efluentes de
cada inddstria isoladamente, adequam-se também a este caso, explicando a
razio desta diferenga de valores.
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Tabela I - Valores de pH observados em amostras de afluentes ¢ efluentes de um
matadouro frigorifico, provido de sistemas de tratamento de efluentes, localizado na cidade de
Goifnia, Estado de Goids, no periodo de dezembro de 1990 a fevereiro de 1991

AFLUENTE EFLUENTE
6.44 6.63
6.19 6.14
645 645
523 645
6.14 644
6.40 6.31
6.24 7.68
6.35 7.65
6.23 7.73
6.23 7.82
6.31 7.51
6.80 7.26
620 7.66
6,75 7.54
6.29 7.51
6.38 1.50
6.2] 7.64
628 1.87
633 7.40
6.49 6.60
6.00 10.00
7.20 8.50
6.60 7.00
6.60 T.87
6 68 792

6.64 8.1

continua...
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continuacio...
AFLUENTE EFLUENTE
6.68 125
6.74 8.57
6.75 7.87
6.63 7.93
6.58 B.50
6.68 7.80
6.77 7.93
6.75 7.58

Meédia de diferenga = -1 Desvio padrio da diferenga = 0,77 1 tabela = 1.6900 t calculado = 8.36 Houve diferengas
significativas entre o pH de afluentes ¢ efluentes

Tabela II - Valores de pH observados em amostras de afluentes e efluentes de um
matadouro frigorifico, desprovido de sistemas de tratamento de efluentes, localizado na cidade
de Goifnia, Estado de Goias, ne periodo de abril a junho de 1991

AFLUENTE EFLUENTE
6,79 6.97
6,72 7,04
6,84 7.00
6,83 7.0
6,85 7,00
6,89 597
6,74 6,97
6,74 697
6,67 1,04
6,72 7,02
6,75 7,03
6,88 6.98
6,82 6,99
6,80 7.00

continua...
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_ continuagdo...
AFLUENTE EFLUENTE
6,83 7,19
6,89 6,98
6,78 6,93
6,49 6,64
6,50 6,56
6,59 6,62
6,50 6,61
6,46 6,59
6,50 6,62
6,51 6,63
6,49 6,62
6,48 6,59
6,48 6,60
6,50 4,63
65,46 6,60
6,51 6,61
6,46 6,65
6,48 6,63
6,56 6,65
6,27 6,45
6,37 6.44

Média de diferenga = 0,16 Desvic padrio da diferenga = 0,08 1 tabela = 1.6900 t cateulado = 12,0666 Houve diferenga
significativa entre o pH de afluentes e efluentes

Tabela Il - Valores de pH observados em amostras de efluentes de dois matadouros
frigorificos, localizades na cidade de Goidnia, Estado de Goias, no periodo de dezembro de 1990
a junho de 1991

INDUSTRIA | INDUSTRIA 2

6,63 6.97

continua...
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continuacgao...
INDUSTRIA 1 INDUSTRIA 2
6,14 7,04
6,45 1,00
6,45 7,01
6,44 7,00
6,31 6,97
7,68 6,97
7.65 6,97
7,13 7.04
7,82 7,02
7.51 103
7,26 6598
7,66 6,99
7,54 7,00
1,53 115
7,50 5,98
7,64 6.93
7.87 6,64
7.40 6,56
6,60 6,62
10,00 6,61
8,50 6,59
7,00 6,62
1.87 6,63
7,92 6,62
1] 6,59
8,23 6,60
8,57 6,63
7,87 6,60

cotttinua...
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continuacio. ..
INDUSTRIA | INDUSTRIA 2
7,93 6,61
8,50 6,65
7,80 6,63
7.98 6.65
6,45
6,44

Média1=758 Meédia2=680 DP1=079 DP2=0721 Testetde Student (nivel de significancia = 3%}
tabela = 1.6700 t calculado = 2,1174

Tabela IV - Valores de pH observados em amostras de afluentes de dois matadouros
frigorificos, localizados na cidade e Geidnia, Estado de Goias, no periodo de dezembro de 1990
a junho de 1991

INDUSTRIA | INDUSTRIA 2
6,44 6,79
6,19 6,72
6,45 6,84
6,23 6.83
6,14 6.85
6,40 6,89
6,24 6,74
6,35 6,74
6,23 6,67
6,23 6,72
6,31 6,75
6,80 6,88
6,20 6,82
6,75 6,80
6,29 6,88
6,38 6,89
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continuagdo...
INDUSTRIA 1 INDUSTRIA 2

6,21 6,78
6,28 6,49
6,33 6,50
6,49 6,59
6,00 6,50
7,20 6,46
6,60 6,50
6.60 6,51
6,68 6,49
6,64 6,48
6,68 6,48
6,74 6.50
6,75 6,46
6,63 6,51
6,58 6,46
6,68 6,48
6,77 6,56
6,75 627

6,37

Média 1 =6,48 Meédia2 =663 DP1=026 DPF2=0,18  Testet de Student (nivel de significancia = 5%)
ttabela=1,7000 tcaleulado = 1.2476 Nio houve diferenga significativa entre o pH de afluentes das duas indistrias

Tabela V -Valores de pH observados em amostras de afluentes e efluentes de um
matadouro frigorifico, provido de sistemas de tratamento de efluentes, localizado na cidade de
Goidnia, Estado de Goids, no periodo de dezembro de 1990 a fevereiro de 199t

AFLUENTE EFLUENTE
24,00 24,00
23,50 23,00

continua...
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continya¢do...
AFLUENTE EFLUENTE
23,00 23,00
23,50 23,00
24,00 2300
23,50 23,50
24,00 25,00
24,00 26,00
23,00 24,00
2300 24,00
22,00 24,00
23,00 23,00
23,00 24,00
23.00 25,00
24,00 25,00
23,00 24,50
23,00 24,00
24,00 24,00
23,00 25,00
23.00 26,50
23,50 25,00
23,00 24,50
23,00 23,00
23,30 1500
2400 25,00
23,00 23,00
24,00 25,00
24,00 25,00
24,00 25,00
24,00 26,40

confinua....
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continuagdo

AFLUENTE EFLUENTE
23,50 25,50
24,00 25,00
23,00 2500
23,00 24,47

Média da diferenga = 1,12 Desvio padrio da média = 0,95 Teste t de Studen (nivel de significincia = 5%)
t = tabela = 1,6900 1 calculado = 6.8864 Houve diferenga significativa entre as temperaturas de afluentes e efluenies

Tabela VI - Valores de temperatura (°C) observados em amostras de afluentes e
cfluentes de um matadoure frigorifico, desprovido de sistemas de tratamento de efluentes,
localizado na cidade de Goiania, Estado de Goids, no periodo de abril a junho de 1991

AFLUENTE EFLUENTE
23,00 26,00
24,00 26,00
24,00 26,00
24,00 26,50
25,00 26,50
25,00 28.00
25,00 27,00
25,00 27,00
25,00 27,00
24,00 27,00
25,00 27,00
24,00 27,00
24,50 27,00
25,00 27,00
24,00 25,00
24,00 26,00
25,00 26,00
24,00 26,00
23,50 25,50

conlinua. ..
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cu_mi_n_uar;ﬁo...

AFLUENTE EFLUENTE
24,00 25,00
23,00 25,50
26,00 26,00
23,00 25,00
23,50 25,00
24,00 25,50
24,00 25,00
23,50 25,00
23,50 26,00
24,00 25,50
24,00 25,50
23,50 26,00
24,50 26,50
23,50 26,00
24,00 26,00
23,00 26,00

Média da diferenga = 1,97 Desviae padric da diferenga = 0.6 Teste t de Srudent (nivel de significineia = 5%4) t tabela =
1,6900 t calculado = 17,0170 Houve diferenga significativa entre as temperaturas de afluentes e efluentes

Tabela VII - Valores de temperatura (°C) observados em amostras de afluentes em dois
matadouros frigeorificos, localizados na cidade de Goidnia, Estado de Goias, no periodo de
dezembro de 1990 a junho de 1991

INDUSTRIA 1 INDUSTRIA 2
24,00 23,00
23,50 24,00
23,00 24,00
23,50 24 .00
24,00 25,00
23.50 25,00

continua, ..
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continuagéo. ..

INDUSTRIA | INDUSTRIA 2
24,00 2500
24,00 2500
23,00 2500
23,00 24 00
22,00 25,00
22.00 24,00
23,00 24,50
23.00 25,00
24,00 24,00
23.00 24,00
23.00 25,00
24,00 24,00
23,00 23,50
23,00 24.00
23,56 73,00
23,00 26,00
23,00 23100
23,50 21,50
24.00 24,00
23,00 24,00
23,00 23,50
24,00 23,50
24,00 24,00
24,00 24,00
23,50 23,50
24,00 24,50
23,00 23,50
23,00 24,00

23,00

Meédia 1 =23,35 Média2= 24,11 DP1=0,56 DP 2 =0,72 Teste t de Student (nivel de significincia = 5%) ttabela =
1,6700 t calculado = 2,0707 Houve diferenca significativa entre as temp de afluentes das duas indiistrias
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Tabela VIII -Valores de temperatura (°C) observados em amostras de efluentes em dois
matadouros frigorificos, localizados na cidade de Goidnia, Estado de Goids, no periodo de
dezembro de 1990 a junho de 1991

INDUSTRIA | INDUSTRIA 2
24,00 26,00
23,00 26,00
23.00 26,00
23,60 26,50
2300 26,50
2150 28,00
25,00 27,00
2600 27,00
24,00 27,00
24,00 27,00
24,00 27,00
23,00 27.00
24.00 27,00
25.00 27,00
25,00 25,00
24,50 26,00
24,00 26,00
24,00 26,00
25.00 25,50
26,50 25,00
25,00 25,50
24,50 26,00
23.00 25,00
25,00 25,00
25.00 25,50
25,00 25,00

continua...



Anais Esc. Agron. e Vet. 23(1), 85-104, jan /dez. 1993 103

continuagio...

INDUSTRIA | TNDUSTRIA 2
25,00 25,00
25,00 26,00
25,00 25,50
26,00 25,50
25,50 2600
25,00 26,50
25,00 26,00
26,00
26,00

Médial ~ 2447 Média2=2609 DP1 =005 DP 2 =0,76 Teste 1 de Student (nivel de significancia = 5%) t tabela
= 1.6700 { alculado = 2,9036 Houve diferenta significativa entre a temperatura de efluentes das duas indistrias

CONCLUSOES

Com base no que foi discutido, concloimos que: a industria 1 tem
efluentes com pH mais alcalino do que seus afluentes e do que os efluentes da
industria 2, devido ao seu sistema de tratamento de efluentes. A industria 2
desagua efluentes com pH mais acide no curso de agua natural devido a
auséncia de sistema de tratamento destes efluentes.

A inddstria 1 desiagua efluentes com temperaturas superiores as dos
seus afluentes devido ao fato de aqueles terem se originado em lagoas onde
ocorreram reagdes bioquimicas com perda de calor para o meio, enquanto que
a indhstria 2 desagua efluentes com temperaturas superiores as de seus
afluentes devido ao fato de aqueles terem sido recém-formados nas operagdes
de abate e higienizag¢do da industria.
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ABSTRACT

PH AND TEMPERATURE IN AFFLUENTS AND EFFLUENTS OF BOVINE
SLAUGHTERHOUSES IN GOIAS.

The pH and the temperature of 140 wastewater samples were analysed in two bovine
slaughterhouses, only one of them had effluents treatment system. The conclusion was that the
effluents treatment svs.em interfered on pH and temperature.
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