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VARIACAC DE PERDA DE NITROGENIO
COM O pH DO SOLO (1)

Marcos Rog rioc Nunes (*)
AtaTdes Terra Lamis (*)

INIRODUGED

U emprego de adubos amoniacais & largamente difundido
em quase todo o mundo, considerando-se a sua importancia na pra
tica de adubagao.

No solo, o NHZ satisfara ac equilibrio:

NH: + {preso ao coloide) NH: + spolugao.

Parte d¢ ion emguestao, normalmente se transforma em
ND;, sendo facilmente perdido. Em solos de pH elevado nao se po
de deixar de considerar as perdas devidas ao desprendimento de
NH, (g9as), ssgundo a reagao:

NH4 + OH 3
principalmente em terrenos onde a retengdo de NH3 e muito baixa.

Por outro lade, em pH abaixo de /7,0 a simples reggao’
de hidrolise, NH: + H,0 NHg + H30+ mostra a possibili

HZO + NH

dade de perdas de amonia.
A magnitude das perdas de amonia do solo por volatili
zacao depende de uma série de fzatores.

[1) Trabalho realizado na U.F.R.R.J., em 1870, com auxilio de'
bolsas do CNPg
{*)] Alunos BHolsistas do CNPg nos anos de 1970 & 1971.
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BARTOLUMEW (1965) descreveu que perdas de amEnda-pqr‘
volatilizagao podem ocorrer na superficie ou quando a capdtﬁdg:
de de absorgao nao & grande para segura-la. Durante o inverno, .
quando a umidade do solo & alta, baixas temperaturas tendem a
prevenir as perdas de nitrogenic por volatilizagao. )

JEWITT (1952) estudou as perdas de amonia, re1ac1cnm
do-as com as perdas de agua por evaporacdo e teor do sal de a—
monie presentes em solos zlcalines.

MARTIN & CHOPMAN {1965) mostraram que as proporgoes
de NH3 e Hzo, perdidas por volatilizagdo, dependiam da concgn—
tracao de amonio e das caracterTsticas do solo.

VOLK (1961) observou que mesmo em solos acfdos e arenosos po -
dem ocorrer perdas de amonioc por volatilizagao.

VOINOVIC & SERTIC (1967),estudando as citadas perdas
em solos adubados com uréia, verificaram que as mesmas perdas’
cresciam ao se elevar o nivel de uréia e ainda eram maiores em
solos secos que umidos.

MOE, P.G. (1967) verificou que a taxa de hidrdlise '
da urgia e volatilizacdo no solo sdac aumentadas por agio do ay
mento da urease no solo.

MARTIN et at. (1951) e JEWITT (19%2) afirmaram que
a agua no solo nae influencia grandemente as perdas. MARIIN po
rem afirmou que as perdas cessavam quando parava a evaporacdo'
de 3gua, enguanto JEWITT afirmou que as perdas cessavam quando
existia perda de umidade.

Pode-se facilmente observar, que as perdas de amonio
dependem de varios fatores, procurando-se atraveés de trabalhos
experimentais estudar alguns deles.

0s Unicos dados que se possui a respeito, foram obti
dos por um bokista do CNPq, o qual trabalhou com um tipo de sg
1o da 3area da U.F.R.R.J. {Km 47) apenas em niveis de pH, orien
tado pelo Professor Roberto Alvahydo.

Neste trabalho procurou-se -studar a variacdo de per
da de nitrogénio do solo por volatilizagio de amonio em diferen
tes valores de pH e diversos tipos de sole da &rea da U.F.R.RJ
(Kkm 47).
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MAIERIAL E METODO

0s experimentos foram realizados em casa de vegeta-
¢ao em potes de plastico com furos de drenagem obturados com
parafina,

0 delineamento estatisticoe utilizade foi o intefra-
mente casualizado. Foram empregados quatro tipos de sclo da
drea da U.F.R.R.J. (Km 47): kcologia, Seropédica, Piranema e
Itaguai.

Foram feitas tres repetigbes em cada tratamento, em
pregados tres niveis de pH com e sem adigio e sulfato de amo-
nia para cada série de solo:

Serie Ecolagia : pH 5,65 6,5 e 730
Série Piranema : pH 4,3; 4,5 e 4,8
Serie Seropédica : pH 5,5; 5,8 e b,2
Serie Itagua¥ : pH 4,0; 5,3 e 6,0

Os vasos plasticos com o solo foram cobertos com te-
la de plastico scbre a qual dispds-se uma leve camada de algo-
dao de vidro impregnado com acide sulfurico para a captagio do
NH. desprendido.

Apos o perTode de 4 a § semanas, contado a partir da
data de incorporagao de sulfato de amonia ac solo, retirou-se'
¢ algodao de vidro para a determinagdo do NH3 desprendide e re
tido no mesmo.

0 NHy, transformado em NH: foi extraido com agus des
tiTada, completando-se a um volume conhecido ¢ dosando-se por
fotometria apts a adig¢io do reagente de Nassler.

A adubacdao nitrogenada constaou de 200mh N/Kg de solo.

0s dados obtidos em ppm de N, foram transformados em
mg de N/100m1 para efeito de anialise estatistica.

3

RESULTADUS

Quadro 1. Analise de Yariancia.
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Série S$. Pira ) Série I-|S. Serg
F. Variancia G.L.| Ecologia | nema taguai pédica
F F F F
Tratamento (5) 567,20%+ 0,412 b5, 54%* 24,5%*
pH 2 20}, 84 %¥* 0,018 56 ,30%* 18,0**
Sulfato 1 1.625 ,40%* 0,309 130,85%* 42 ,4**
Int. pH x sultato 2 314,20%%x> 0,55/ 42,14** 17,1%*
Res{duo 12 - - - -
QUADRO 2 - Kesultado da classificagao das médias  dos
tratamentos (quantidade de N volatilizado}
nos tres nivels de pH, segundo o Teste de
Tukey ao nivel de 5%
Sérife tcolagia { S. Seropddica| Série Itaguai
pH media pH Média pH | Media
Ctassificagao 7,0 10,00 6,2 2,73 6,U 4,66
das 6,5 5,23 9,8 1,94 5,4 2,30
Med1as 5,6 3,43 5,5 1,68 4,0 1,09
Tukey = 1,34, Tukey = 0,86, Tukey = 1,62,

QUADRG 3 - Resultado da Analise Granulométrica.

S.Ecologia | S.Seropédica S.Itaguai $.Piranema
areia Fina 6,9120% 10,3440% §,8855% 1,3740%
Areia Grossa 81.5320% 27,4500% 54,3885% 16,9010%
S$i1te 8,0560% 39,9560% 14,9260% 30,0750%
Argila 3,4000% 32,2500% 24,8000% 51,6500%

Quadro 4 - Resultado da Analise Quimica.
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Serie Serie Série Serie

Ecologia Seropadica ltaguar Piranema
pH 5,2 5,5 5,4 4,8
Fosforo 2 ppm 4 ppm Z ppm 8 ppm
Calcio - Magnesio 3,1* 1,9* 6,U* 3,0+
Aluminio 0,1* 0,8* 0,2* 4,9%
Potassic 124 ppm 50 ppm 40 ppm 84 ppm
% de N 0 0,11 0,05 0,39
% de C 0,48 2,57 1,13 6,65

*) me/100cc.
DISCUSSAD E CONCLUSAD

Quands o sulfato de amonia & incorporado ao solo,
através de uma adubagio preconizada, ocorre a seguinte reagio’
de hidrolise:

+ +
NH4 + HZO —————— NHy ¢ I-I30

Como as reagoes de hidroTise sao de equitibrie po
de-se escrever a constante de hidrdlise (Kh) deste sal.

oo (NHg) (Hg0")
(NH)

Atraves desta constante de hidrolise, pode-se ex-
plicar os fenomenos que ocorreram nos solos das séries Itagua¥
Seropédica e Ecologia. Verifica-se que nestes solos, a2 medida’
que aumentava o pH, ocorria paralelamente o aumento da volati-
lizagdo de amonta. Este fato pode ser elucidado da seguinte ma
neira:

Aumentando-se a parcela H30+ no equilibrio, reduz
-se a quantidade de NH3 para satisfazer Kh. Com isto, ter-se-a
menor teor de HH em equilfbrio, e consequentemente menor per-
da por volati!izagao. Contudo, diminuindo-se a parcela H ot ne
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equilibrio, aumenta-se a quantidade de NH3 para satisfazer Kh.
Ter-se-a entiao, maior teor de NH3 em equilibrio, e logicamente
maicres perdas por volatilizagio.

No solo da série Piranema, ndo houve diferengas '
nas perdas por volatilizagdo de amonia em qualquer dos tres pH.
verifica-se pelas analises realizadas, que este solo apresenta
razoave! teor de matEria orginica aliada a elevada percentagem
de argila. Deste modo, acredita-se que tanto os cationtes NH:’

como o NH3 formado atraves de hidrdlise, ficam em sua grande
maioria retidos pelos coloides do so0lo, interferindo nas perds
de amonia.

RESUMO

Sabe-se que uma série de fatores influenciam as
perdas de amdnia do solo por volatitizagdo.

Nao obstante, procurou-se através deste trabalho-
experimental estudar a variagao de perda de amonia em diferen
tes nTveis de pH e diversos tipos de solo da area da U.F.R.R.
J. (Km 47).

0 delineamente experimental utilizade foi o intei
ramente casualizado com 3 repetigoes.

0 experimento toj instalade em casa de vegetagao’
em potes de plastico.

0s vasos plasticos com o solo, foram cobertos com
tela de plastico sobre a qual colocou-se uma leve camada de al
goddao de vidro impregnado com acido sulfurico.

As quatro series de solo utilizadas foram: Ecolo-
gia, Seropédica, Itaguai e Piranema.

A adubag®o nitrogenada constou de 200mg de N/Kh '
de saolo.

Nos experimentos com 0s solos das séries de Ita -
guai, Seropédica e Ecologia, a andlise estatistica revelou di-
ferencas significativas entre os tratamentos ac nivel de 5%.

Foi verificado que nestes solos, a medida que 0
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pH tornava-se menos acido, havia paralelamente um aumento nas
perdas de amdnia por volatiiizagao.

Entretanto, nos experimento ¢om o solo da serie '
Piranema nac houve diferenga significativa nas perdas de amoé-
nia, em qualquer dos trés niveis de pH em questao

SUMMARY

It 1is known that various factors influence the
losses of soil ammonium by volatilization.

However, in this work it was tried to study the
loss of ammonium in soils of the Universidade Federal Rural '
do Rio de Janeiro,

It was used the complete rondomized d-sign with '
three replications. ‘

The experiment was carried ocut in the greenhouse'’
in plastic pots.

The pots were covered with a plastic screen and
then a thin layer of glass cotton wetted on sto4 was placed
above 1it.

The four series of soil used were: Ecologia, Serg
pedica, Itaguai e Piranema .

Nitrogen fertilization was of 200mg of N/Kg of
soil.

The estatistical analysis with the soils of the
series ltaguai, Seropedica and Ecologia showed a significant'
difference at the 5% level between the treatments.

It was observed in these soils that when the pH'
became less acid there was an increase in the Tosses of ammo-
ntum by volatilization. In the experiment with the soilof the
series Piranema was no significant difference in the losses
of ammonium in any of the three pH level:.
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