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Os critérios para condenagdo e liberagdo de 6rgaos
submetidos ao servigo oficial de inspe¢do de carnes t€m
sido controversos. Um estudo morfoldgico foi desenvolvido
em rins condenados e ndo-condenados de bovinos durante
inspecdo de rotina em frigorificos comerciais com o objeti-
vo de estabelecer as principais causas de condenagdo pelo
Servico de Inspecdo Estadual (SIE). Os motivos de conde-
nagdes foram os seguintes: cistos (35,04%), pontos claros
(23,08%), areas claras (20,51%), infarto (9,40%), areas es-
curas (5,99%), superficie irregular (3,42%), causas diversas
(2,56%). Microscopicamente, os rins condenados mostraram
fibrose associada a infiltrado inflamatorio (26,51%), nefrite
intersticial (20,51%), cisto (17,09%), cisto acompanhado de
infiltrado pericapsular (12,82%), cisto com nefrite intersticial
(8,55%), calcificagdes (3,42%), cisto associado a fibrose ¢ in-

RESUMO

filtrado inflamatdrio (2,56%), hipercelularidade glomerular
(0,85%), causas diversas (4,27%) ¢ sem alteragdes (3,42%).
Dentre os rins ndo-condenados, 65,81% ndo apresentaram
alteragdes macroscopicas; todavia, se observaram nefrite
intersticial (19,66%), calcificag¢des (4,27%), hipercelula-
ridade glomerular (5,13%), fibrose associada a infiltrado
inflamatorio (1,71%) e alteragdes variadas (3,42%). Existem
incongruéncias na rotina de inspec¢do de carnes do Servigo
de Inspecdo Estadual (SIE), pois alteragdes microscopicas
observadas em 34,19% dos rins ndo-condenados niao foram
detectadas pelo exame macroscopico e 6rgdos com lesdo
foram liberados para consumo humano, assim como 3,42%
dos rins condenados foram rejeitados desnecessariamente,
causando perdas econdmicas.

PALAVRAS-CHAVES: Bovino, histopatologia, inspegdo, rim.

ABSTRACT

MORPHOLOGIC STUDY OF BOVINE KIDNEYS SLAUGHTERED IN INDUSTRIAL SLAUGHTERHOUSES
UNDER STATE INSPECTION SERVICE IN WEST AND HIGHLAND REGIONS OF SANTA CATARINA, BRAZIL

Criteria for condemnation or release of organs
subjected to the official meat inspection service have been
controversial. A morphological study has been carried on
during routine inspection in commercial slaughterhouses
to establish the main causes of kidney condemnation
by the state inspection service. Gross official service
condemnations were, due to cysts (35.04%), light spots
(23.08%), light areas (20.51%), infarct (9.40%), dark areas

(5.99%), irregular surface kidney (3.42%) and diverse causes
(2.56%). Microscopically, condemned kidneys showed
fibrosis with inflammatory infiltrate (26.51%), interstitial
nephritis (20.51%), cyst (17.09%), cyst with pericapsular
infiltrate (12.82%), cyst with interstitial nephritis (8.55%),
calcifications (3.42%), cyst with inflammatory infiltrate and
fibrosis (2.56%), increase of glomerular cellularity (0.85%),
diverse causes (4.27%) and no changes (3.42%). Among
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non-condemned kidneys, 65.81% did not show any changes;
however, interstitial nephritis (19.66%), calcifications
(4.27%), increase of glomerular cellularity (5.13%),
fibrosis associated to inflammatory infiltrate (1.71%) and
diverse changes (3.42%) were observed. There are flaws
in the state inspection service kidney inspection routine,

KEY WORDS: Bovine, histopathology, inspection, kidney.

INTRODUCAO

A condenagao de 6rgdos e carcagas de ani-
mais destinados ao abate pelo servico de inspe¢ao
veterinario ¢ importante para a saide publica, pois
muitas das alteragdes patologicas sao devidas a
zoonoses. Note-se que tal pratica objetiva tornar
seguro o consumo humano dos alimentos inspe-
cionados (HERENDA et al., 1994).

ALBERTON (2000) cita estudos desenvol-
vidos em diversos paises, os quais demonstraram
que a falta de acuracia na linha de inspecao tem
elevado os custos de producgdo dos frigorificos.
De acordo com FREITAS (1999), uma grande
dificuldade enfrentada pelos inspetores oficiais em
estabelecimentos de abate relaciona-se a seguran-
ca em diagnosticar as diversas enfermidades e, em
seguida, estabelecer o destino apropriado e con-
fidvel para as carcagas e visceras desses animais.

Segundo BORDIN (1992), a analise do
rim € muito importante. Vale registrar que certas
doengas de carater toxico-septicémico comumente
causam lesdes ao rim, de sorte que a sua correta
interpreta¢do, em conjunto com a de outros 0rgaos,
auxiliam no diagnéstico. MAIA (1988) observou
poucos, mas significativos erros de interpretagao
das lesdes renais por parte do pessoal encarregado
das tarefas.

GREGROIRE et al. (1987) citam que 13%
dos animais abatidos observados apresentavam
lesdes macroscopicas de nefrite intersticial focal.
As lesdes eram representadas por pequenos focos
de coloragdo branca ou acinzentada, comumente
na regiao cortical, variando de dois a cinco mili-
metros. Correspondia microscopicamente a nefrite
tubulo-intersticial focal subaguda a cronica. As
lesdes variavam de infiltrado inflamatorio mo-
nonuclear (MN) a fibroplasia focalmente extensa
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since microscopic changes observed in 34.19% of the non-
condemned kidneys were not detected by gross inspection,
thus organs with lesions were passed for food. On the other
hand, 3.42% of the kidneys from the condemned group were
unnecessarily rejected, leading to profit loss.

periglomerular, perivascular e tecido intersticial,
com a associa¢do de alteracdes degenerativas no
epitélio tubular.

MONAGHAN & HANNAN (1983) indi-
cam uma taxa de condenacdo de rins em abate-
douro por lesdes macroscopicas em 4,2%. A lesdo
mais comum foi a nefrite intersticial com 60,1%,
seguida de cistos com 26,0%, pigmentagdes com
6,4%, pielonefrite com 3,5%, amiloidose com
2,9%, glomerulonefrite com 0,6% e atrofia renal
com 0,6%. Ja AMATREDIJO et al. (1976) relatam
uma taxa de condenag¢do de rins em abatedouro
de 3,8%.

Os resultados do trabalho realizado por
NEVES (1985) revelaram a existéncia de alta
possibilidade de erro durante a inspe¢do post
mortem. Na literatura sao encontrados poucos
trabalhos cientificos sobre a condenacao de 6r-
gdos de bovinos pelo servigo de inspe¢do. Com
este trabalho pretende-se iniciar o preenchimento
dessa lacuna e fornecer subsidios aos inspetores
paraum trabalho mais acurado. Este estudo teve,
portanto, como objetivos verificar a ocorréncia
e causas de condenacdo de rins de bovinos em
dois frigorificos sob regime de Inspe¢ao Estadual
no Estado de Santa Catarina, avaliar, por meio
do exame macro e microscopico, os rins conde-
nados e ndo-condenados pelo SIE e, finalmente,
identificar possiveis causas para as condenagdes
destes.

MATERIAL E METODOS

Coletaram-se as amostras em dois frigorifi-
cos sob inspecao do SIE catarinense, localizados
na regido do Planalto Serrano e no Alto Vale do
Itajai. Durante a pesquisa, os proprietarios ou os
transportadores dos animais foram questionados
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a respeito do regime de criacdo dos bovinos, da
sua origem, da raga, idade etc.

Utilizou-se a formula a seguir citada para
estabelecer o numero total da amostragem (MEN-
DENHALL & BEAVER, 1990; SAMPAIO, 2002),
com um intervalo de confianga de 95% e uma
margem de erro de 5%. A frequéncia esperada dos
rins condenados foi obtida no decorrer da coleta
do material, ou seja, os dados de condenagao
observados nos frigorificos em que se realizaram
as coletas serviram para determinar o indice de
condenacao.

N=272p.q,
eZ

em que N = numero da amostra a ser testada; p
= frequéncia esperada; q=1-p; z=graude
confianca (1,96); e = erro-padrao.

A amostra constituiu-se de fragmentos de
234 rins, os quais se dividiram em dois grupos —
G1 (6rgaos condenados pelo SIE) e G2 (6rgaos
liberados pelo SIE) —, contendo 117 amostras cada
um. Essas amostras foram provenientes de uma
populacao total de 560 bovinos, conforme descrito
a seguir, de varias idades, de ambos os sexos e de
regime alimentar variado, sendo todos os animais
provenientes do estado de Santa Catarina. Os dias
de coletas foram escolhidos aleatoriamente, nunca
ultrapassando uma coleta por semana. Os res-
ponsaveis pelos estabelecimentos eram avisados
somente no final do dia anterior a coleta.

Seccionaram-se rins inteiros na esteira
rolante da linha de abate, imediatamente apos a
abertura da cavidade abdominal e toracica para a
remog¢ao das visceras. Esses foram separados e
fotografados para posterior classificagdo quanto
aos aspectos macro € microscopicos. Adotou-se
como critério, para compor o G1, a coleta do
primeiro rim condenado pelo inspetor do SIE. Ja
o segundo deixou-se passar, € o terceiro era cole-
tado, e assim sucessivamente, até ser alcangado o
nimero da amostra total, com vistas a dispersar
a0 maximo as coletas. Para o G2, era coletado um
fragmento de rim considerado normal pelo inspe-
tor do SIE, sempre imediatamente ap0os a coleta de
um fragmento para o grupo anterior. Fixaram-se

os fragmentos de aproximadamente um cm de
espessura em solugdo de formol a 10% neutro e
tamponado. O material coletado foi transportado
até o Laboratério de Patologia Animal do Centro
de Ciéncias Agroveterinarias (CAV), da Universi-
dade do Estado de Santa Catarina (UDESC), onde
se realizou o processamento histologico rotineiro
para histologia com coloragdo pela hematoxilina-
eosina (HE) e posterior leitura em microscopico
optico.

Utilizou-se estatistica descritiva para a apre-
sentacdo dos principais achados patolégicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os animais utilizados neste estudo eram pro-
venientes de diferentes municipios e mesorregioes
do estado de Santa Catarina. Animais oriundos da
regido do Planalto Serrano representaram 33% do
total, da regido Oeste do estado 29%, do Planalto
Norte 16%, do Meio-Oeste Catarinense 14% e
do Alto Vale do Itajai 8%. As demais regides nao
foram contempladas nas coletas.

O sistema de alimentagdo dos bovinos deste
estudo era composto em 43% dos animais por
pastagem cultivada (aveia e azevém) e/ou natural,
por sistema de semiconfinamento em 54%, ou
seja, com pastagem natural e/ou cultivada e suple-
mentagdo de graos diversos. Animais totalmente
confinados representaram 3%.

Acompanhou-se a inspe¢do de 1.120 rins.
Destes, foram condenados 238 6rgdos pelos inspe-
tores do SIE, perfazendo uma taxa de condenagao
de 21,25%, e coletadas 117 amostras para compor
o grupo G1. Do restante dos 6rgdos liberados ao
consumo humano, coletaram-se 117 fragmentos
para compor o G2.

A taxa de condenagao de rins observada foi
superior aos valores encontrados na literatura,
variando entre 3,8% ¢ 13,0% (AMATREDJO et
al., 1976; MONAGHAN & HANNAN, 1983;
GREGROIRE et al., 1987).

A seguir, sdo apresentadas as causas de
condenacdes baseadas nas observagdes macros-
copicas dos inspetores do SIE no G1 (Tabela 1)
e microscopicas (Tabela 2) encontradas nos dois
grupos de estudo.
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No G1, do total de amostras coletadas (117),
96,58% apresentaram alteracdes microscopicas,
sendo o restante representado por fragmentos
de rins sem qualquer tipo de lesdo patoldgica
microscopica, mas condenados pelos inspetores
do SIE.

TABELA 1. Numero ¢ percentagem das causas de con-
denag@o de rins de bovinos deste estudo apos observagdo
macroscopica e classificagdo pelo inspetor responsavel do
SIE, estado de Santa Catarina

Causas Ne %
Cisto 41 35,04
Pontos claros' 27 23,08
Areas claras? 24 20,51
Infarto 11 9,40
Areas escuras 7 5,99
Superficie irregular 3,42
Diversas 3 2,56
Total 117 100

! = tamanho maximo de 3 milimetros;
%= tamanho a partir de trés milimetros.

TABELA 2. Numero e percentagem dos achados micros-
copicos em rins condenados pelo inspetor responsavel (G1)
e ndo-condenados (G2) de bovinos abatidos em frigorificos
sob SIE, estado de Santa Catarina

Gl G2

Achados microscopicos

Fibrose associada a infiltrado

. . 31 2651 2 1,71
linfocitario
Nefrite intersticial 24 20,51 23 19,66
Cisto 20 17,09 0 0
Clsto cor’n‘ﬁbrose e infiltrado 3 256 0 0
inflamatorio

Cisto com infiltrado pericap- 15 1282 0 0
sular
Cisto com nefrite intersticial 10 8,55 0 0
Calcificagdo 4 342 5 427
Hipercelularidade glomerular 1 0,85 6 5,13
Diversos 5 427 4 3,42
Sem alteragdes 4 3,42 77 6581
Total 117 100 117 100
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Neste, dos orgdos condenados pelo SIE, a
lesdao microscopica predominante foi a ocorréncia
de cistos, com 41,02%, seguidos de fibrose com
26,51% e nefrite com 20,51% (Tabela 2).

No G2, 65,81% dos fragmentos ndo apre-
sentaram alteracdes, mas 19,66% continham
evidéncias microscopicas de nefrite, 5,13% de
hipercelularidade glomerular e 4,27% de calcifi-
cacdo (Tabela 2).

Houve uma pequena diferenca entre os
cistos sem infiltrado inflamatorio (41,67%) e os
que apresentaram cé¢lulas inflamatorias conco-
mitantemente (58,33%). Os cistos usualmente
eram compostos por uma parede fina, unicos, e
variando de 1 a 5 centimetros de tamanho (Fi-
gura 1A e 1B). Quando apresentavam tamanho
pequeno (menos de um centimetro), normalmente
eram multiplos e espalhados por todo o d6rgao.
Segundo o artigo 171, do Decreto-Lei estadual,
os rins cisticos devem ser condenados (SANTA
CATARINA, 1993).

A patogenia dos cistos congénitos em rins
de animais domésticos ja foi estudada (MAXIE,
1993). NIEBERLE & COHRS (1970) citam trés
possiveis origens, com causas em lesdes obstruti-
vas por doenga renal, alteracdes no crescimento do
epitélio tubular e alteragdes de causa desconhecida
com a formacao de saculagoes e cistos. Entretanto,
tem sido sugerido que durante o desenvolvimento
do metanéfron o tibulo renal secretor desenvolvi-
do do blastema falha, quando se conecta com os
tubulos coletores em crescimento, o que resulta
em dilatacdo cistica dos tibulos renais, porque
a urina formada na parte secretora nao pode ser
eliminada. Segundo DUMM (2006), a ocorréncia
de cistos renais esta relacionada a ndo-conexao de
néfrons aos tubulos coletores. Assim, a urina nao
pode ser eliminada, levando a dilatacdo e formagao
de cistos.

A segunda lesdao mais frequente no G1 foi
fibrose (26,51%), o que € representado na macros-
copia geralmente por areas claras e firmes, e ao
corte em formato de cunha, denotando a presenga
de um infarto antigo, com tamanhos variando de
0,5 a até 3 centimetros (Figura 1E). As fibroses
apresentavam infiltrado inflamatorio mononuclear
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associado, em que esse tipo de lesao foi observado
em 1,71% das amostras do G2, as quais normal-
mente eram de tamanho reduzido e passaram por
uma analise superficial e rapida do orgao.

A ocorréncia de nefrite representou-se por
20,51% das amostras no G1 e por 19,66% no grupo
(G2. Estas foram vistas macroscopicamente como
pequenas manchas amareladas a acinzentadas,
geralmente distribuidas por todo o 6rgado, dando
uma aparéncia irregular a sua superficie (Figura
1C e 1D). Microscopicamente, eram vistas como
nefrite com infiltrado inflamatorio MN, preferen-
cialmente na regido medular e de grau moderado,
semelhante aos resultados encontrados por NE-
VES (1985) e BRITO et al. (2005). Em alguns

casos mais severos havia fibrose e calcificagdo
de tibulos.

O artigo 167 do Decreto-Lei estadual re-
gulamenta que, em caso de lesdes renais (nefrite,
nefrose, pielonefrite, entre outras), deve-se pes-
quisar a ocorréncia de enfermidades infectocon-
tagiosas, e os rins afetados devem ser condenados
totalmente (SANTA CATARINA, 1993). Como
se descreveu, 20,51% das amostras do grupo 2
apresentaram lesdes de nefrite, sendo liberadas ao
consumo humano. A semelhanga entre os valores
nos dois grupos supde uma incapacidade do SIE
em identificar macroscopicamente tal patologia,
principalmente em virtude do rapido e superficial
exame dos O0rgaos.

FIGURA 1. Lesoes encontradas no rim de bovinos do G1 deste estudo: A) cisto tinico de 5 cm; B) area amarelada com
os bordos avermelhados e deprimida, medindo cerca de 0,5 cm, correspondendo microscopicamente com um cisto de
parede espessa; C) multiplas areas amareladas de 1mm até 2 cm; D) multiplas areas amareladas de Imm até 4 cm; E); um
l16bulo mais claro, de superficie irregular, consisténcia mais firme; F) rim palido com pontos avermelhados salientes em

toda extensao.
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Os casos de calcificagdes de tibulos renais
vistos microscopicamente no G1 (3,42%) sao de
grau leve e sem consequéncias para o 6rgdo, em
geral, e de dificil visualizagdo macroscopica, por
causa do seu pequeno tamanho.

A auséncia de lesdes microscopicas foi
observada em 68,38% das amostras liberadas
para consumo (G2) e condenaram-se 3,42% das
amostras, por apresentarem lesdes macroscopicas
(G1), 0 que demonstra a necessidade de adequagao
das normas que regem o SIE a realidade histopa-
toldgica encontrada nos abatedouros comerciais.
Obviamente, muitos dos 6rgdos que apresentaram
lesao microscopica — inflamatoria ou ndo — apre-
sentavam sinais discretos macroscopicamente.
Entretanto, em razdo da sistematica da inspeg¢ao
e da rapidez do processo de observagao do orgao,
ndo foi possivel detecta-las nas inspecdes rotinei-
ras dentro do abatedouro, mas foram observadas
em uma analise macroscopica mais detalhada
deste estudo.
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