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ESTUDO DO REGIME TERMICO EM LATOSSOLO
VERMELHO-ESCURO DISTROFICO, EM GOIANIA, GO

MagdaBeatriz de AlmeidaMatteucci? e Engler José Vidigal L obato?

ABSTRACT

SOIL TEMPERATURE STUDY IN DARK RED
DYSTROPHIC "OXYSOIL" IN GOIANIA, GOIAS

Soil temperaturesregimesin dark red dystrophic oxysoil
were studied in Goidnia, Goiéas, Brazil. Data were collected at
"Escolade Agronomiae Engenhariade Alimentos’ wether station,
in Federal University of Goiés. A large average soil temperature
variation was observed at different depths during the year, with
the smallest va ues corresponding to thewinter months. The highest
observed temperaturewas40.1°C, in September, on the soil surface;
thelowest was 18.3°C that was observed at ten centimeters below
thesurface, in July.

RESUMO

Avaliou-se o regime térmico em um latossol o vermel ho-
escuro distréfico, no municipio de de Goiania, Estado de Goiés,
com dados col etados na Estagéo Evaporimétricade 12 Classe, da
Escolade Agronomiae Engenhariade AlimentosdaUniversidade
Federal de Goiés, entre 1980 e 1989. As leituras didrias foram
realizadas as 9h 00m e 15h 00m. Observou-seumagrandevaria-
¢80 nosval ores de temperaturado perfil do solo, durantetodos os
meses do ano, sendo 0os menores val ores observados nos meses
deinverno. Quanto aos val ores extremos, encontrou-se40,1°C e
18,3°C, como sendo 0 maior valor médio mensal paraacamada
superficial (0 cm), no més de setembro, e 0 menor valor médio
mensal, paraacamadade 10 cm, no mésdejul ho, respectivamente.

KEY WORDS: Earth thermometer, weather station, solar
radiation.

INTRODUCAO

A temperatura do solo constitui um dos
principais fatores para o crescimento e desenvol-
vimento das plantas. No sistemasolo-planta, influi na
germinagdo de sementes, na atividade funcional do
sistemaradicular, naabsorcéo de dgua e nutrientesdo
solo e demais processos fisicos, quimicos e
microbiol 6gicos do solo. 1sso pode ser verificado
facilmente no sul do pais, cujas baixas temperaturas
no perfil de solo, no periodo do inverno, influem
decisivamente no estabel ecimento de épocasde plantio
para as principais culturas nessa estagéo, bem como
para as demais préticas culturais.

Avaliando a variagdes da temperatura em um
perfil de solo como umadecorréncia dos efeitos dos
elementos do clima, Geiger (1961) e Baver et al.
(1972) observaram que estas sd0 dependentes, em
grande parte, da intensidade e duracéo da radiacéo

PALAVRAS-CHAVE: geotermdmetro, estacdo, meteorol ogica,
radiacdo solar

solar, além das condi ¢des do sol o tais como aumidade
e a sua cobertura superficial.

Na caracterizacdo do regime térmico em um
Planossolo em Pelotas (RS), Mendez & Assis(1981)
observaram que a amplitude méaxima na superficie
ocorreu em dezembro ejaneiro (12°C e 15°C, respec-
tivamente) easmenoresamplitudesem junho ejulho
(5,3°C). Observaram ainda que em profundidades
maiores que 60 cm ndo existe variagdo di&ria de
temperatura superior a0,1°C.

Pereira et al. (1998), em um estudo do efeito
da cobertura morta com palha de capim colonido
sobre a temperatura de um latossolo vermelho-
escuro, cultivado com feijdo em Santo Anténio de
Goias-GO, verificaram que a maior variagdo da
temperatura concentrou-se nas suas camadas mais
superficiais, e que a cobertura morta reduziu a
temperatura média do solo nos horarios de leitura
realizados (9h 00m e 15h 00m).

1.Trabalho recebido em fev./2003 e aceito parapublicacéo em nov./2004 (registro n° 537).
2.Escolade Agronomiae Engenhariade Alimentos, Universidade Federal de Goiés, CaixaPostal 131,
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Em solo cultivado com feijéo, em um estudo
referente ao efeito do espagamento sobre a
temperatura e o fluxo de calor no solo, Benincasa et
al. (1981) observaram que no espacamento de
40 cm x 20 cm houve maior consumo de agua, maior
amplitude térmicaentre as camadas e também maior
desenvolvimento da cultura. As maiores amplitudes
de fluxo de calor ocorreram nos primeiros 20 cm do
perfil de solo, neste mesmo tratamento.

Entre outros trabalhos realizados sobre o
comportamento térmico do solo nas condi¢fes
tropicais, além dos ja mencionados, que tratam
basi camente davariacdo detemperaturaem periodos
curtos, destacam-se os de Decico (1975), Alfonsi et
al. (1984), citados por Alfonsi & Sentelhas (1996),
gue aplicaram a andlise harmbnica na tentativa de
descrever tal variagdo. Outros trabal hos descrevem
o efeito de diferentestipos de cobertura sobre atem-
peratura do solo, entre os quais Decico & Santos
(1975), Schneider et al. (1993), também citados pelos
referidos autores. Streck et al. (1994), Buriol et al.
(1996), Pezzopaneet al. (1996), Martinez et al. (1998)
e Pereira et al. (1998) também pesquisaram o
assunto. Por outro lado, Bergamaschi & Guadagnin
(1993), Alfonsi & Sentelhas (1996) e Veiga et al.
(1998) desenvolveram model os e gjustes para obten-
¢80 da estimativa de temperatura média do solo.

A obtenc&o de dados sobre o comportamento
datemperaturaem solos sob climatropical facilitao
entendimento das rel agdes sol o-planta nessas regi6es
epermitefornecer subsidios parao estudo detécnicas
de cultivo ecologicamente adequadas a esse clima.
Com base nessa premissa, o presente trabalho teve
como objetivo a caracterizacdo do perfil de tempe-
raturado solo ndo cultivado em Goiéania, Goiés.

MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoi realizado utilizando-se dados de
temperaturado solo medidos por geotermdmetros de
mercurio de leitura direta, de fabricagdo R. Fuess,
com resolucéo de 0,1°C. Estes foram instalados em
solo nado cultivado, na superficie (0 cm) e em
profundidadesde2 cm, 5¢cm, 10cm, 20cm, 30cme
50 cm. O solo éclassificado como latossol o vermel ho-
escuro distréfico (fase mata). Foram obtidas leituras
didrias as 9h 00m e 15h 00m, no periodo compre-
endido entre os anos de 1980 a 19809.

A bateria de geotermdmetros faz parte do
instrumental instalado naEstacdo Evaporimétricade
12 Classe, da Escola de Agronomia e Engenhariade
Alimentos, da Universidade Federal de Goiés. A

estacdo est localizada em Goiénia, na latitude de
16° 41' 37", longitude 49°14' 50" de W. Grw. e 730 m
dealtitude.

Paraaanalise dosdadosforam confeccionadas
tabelas e gréficos, que permitiram a observacdo da
variagdo mensal e estaciona datemperaturano perfil
dosolo.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Regime térmico do solo as 09h 00m

A Figura 1l mostra o comportamento do curso
anual da variacdo mensal da temperatura do solo,
obtido as 09h 00m, nas profundidades de 0 cm, 2
cm, 5 cm 10 cm, 20 cm, 30 cm e 50 cm respec-
tivamente. Na sua analise observa-se que a
temperaturado solo nasuperficie é superior asdemais
camadas, e que 0 seu curso anual acompanha o da
radiacéo solar global, ao longo do ano (Figura 2),
conforme observado também por Lobato et al. (1983).
Observa-se ainda que as temperaturas do solo, nas
camadas de 20 cm, 30 cm e 50 cm, mostraram-se
superiores em relacdo a camada de 10 cm, em
decorréncia do acimulo de calor pelo solo desde o
diaanterior. Essacamadase mostrou como limite para
ainversdo detemperaturaem relagdo asdemais, como
observaram Bergamaschi & Guadagnin (1993).
Segundo eles, as variaghes térmicas se limitam aos
horizontes superficiais, em decorrénciadaabsorcéo e
da perda de energia na superficie do solo, aliada ao
fato da baixa velocidade de propagacéo de calor no
interior do perfil.

Osmenoresvalores detemperaturaparatodas
as profundidades ocorreram no més de julho, cuja
médiafoi de 21,1°C, e para o periodo de inverno, de
21,8°C (periodo de menor oferta pluviométrica no
municipio). Quanto aos maiores valores médios
mensais, foram encontrados 26,2°C para 0 més de
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Figura 1. Curso anual de temperatura média mensal do solo a

diferentes profundidades para o periodo das 09h00m,
em GoidniaGO



450 500

400 T T 450
350 L + 400

) 1350 E
g 300 3
= 1300 B
B 250 3
5 =
=3 1 250
& 200t ‘§«
? +200 &
'3 150 + 3
T 150 &

Radi

100 T 1 100

50 T T 50

jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun

Figura2. Curso médio mensal daradiagéo solar global (ly/dia) e
precipitacdo pluvial (mm), em Goiania-GO (periodo de
1980a1989)

novembro e como val or médio paraaépocade veréo,
25,8°C (periodo de maior oferta pluviométrica,
conformeilustraaFigura2). Emreferénciaaosvalores
extremos, na anadlise do perfil de temperatura nas
camadas estudadas, foram encontrados 29,8°C para
a temperatura média mensal no més de outubro, na
camada superficial (0 cm), e atemperatura minima
média mensal de 18,2°C para camada de 10 cm, no
més dejulho.

A ocorréncia dos valores extremos coincide
com avariacdo deintensidade deradiac&o solar global
incidente nasuperficiedo solo (Figura2), encontradas
por Geiger (1961) e Baver et al. (1972). Salienta-se,
ainda, que ha diminuicdo das amplitudes e
retardamento das temperaturas com o aumento das
suas profundidades, o que também foi constatado no
trabalho de Mendez & Assis(1981).

A Figura 3 mostra o comportamento da
variagdo estacional da temperatura do solo para o
horario das 9h 00m, observando-se osmenoresvalores
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Figura 4. Tautocronos de temperatura média mensal em solo
descoberto, nos meses de janeiro ajunho, adiferentes
profundidades de solo, & 09h 00m, em Goidnia-GO
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Figura3. Variago estacional datemperaturado perfil do solo nas

profundidades estudadas, 8s 09h 00m, em Goiénia-GO
(1980-1989)

na época do inverno para todas as profundidades e,
0s valores maximos, para as demais épocas.

As Figuras 4 e 5 mostram os tautécronos de
temperatura média do perfil do solo nos meses de
janeiro ajunho e de julho adezembro, no periodo de
1980 a 1989, respectivamente. Na andlise da Figura
4, os tautdcronos dos meses de janeiro, fevereiro e
marco apresentam um perfil de temperatura similar,
sendo entretanto decrescentes em relagdo a
profundidade nos mesesde abril, maio ejunho, quando
atingem um valor minimo no més de julho,
significando, portanto, perdade calor no periodo.

A partir do referido més, o perfil passa a ser
crescente em relagdo a profundidade (Figura 5),
apresentando, portanto, ganho de calor pelo solo nesse
periodo. Na andlise de ambas figuras, observa-se
ainda, umadiminuic¢do daamplitude térmicamensal
com a profundidade. Assim, ocorre umatendénciaa
isotermiaem torno de 30 cm a40 cm de profundidade,
nos perfis de janeiro a dezembro, apds a ocorréncia

Temperatura (°C)
15 20

O Il
10
o)
:g ——julho
g 30 —o— ggodo
E —o— sgtembro
0. —e— outubro
—2— novembro
—x— dezembro
50 A S

Figura5. Tautécronos detemperaturamédiado perfil do solo nos
meses dejulho adezembro, adiferentes profundidades
desolo, as09h 00m, em Goiénia-GO (1980-1989)



164 - Matteucci & Lobato (2004) — Estudo do regime térmico em latossolo vermel ho-escuro distrofico ...

do valor minimo detemperatura, o que estade acordo
com o resultado de Benincasa et al. (1981).

Regime térmico do solo as 15h 00m

A Figura6 mostra o comportamento do curso
anua da variacdo datemperatura do solo, obtido as
15h 00m, nas profundidades de 0 cm, 2cm, 5cm, 10
cm, 20 cm, 30 cm e 50 cm. Observa-se que o perfil
detemperaturaao nivel superficial (0 cm) é superior
as demais camadas, valendo a observagéo feita
anteriomente. Salienta-se, nesse horario, o perfil
decrescente datemperaturaamedidaque se aumenta
aprofundidade, verificando-seatransferénciade calor
da camada superficial para as camadas mais
profundas.

A Figura7 mostraavariagéo estaciona do perfil
detemperaturanas diversas camadas, salientando-se
gue 0 seu comportamento nas estagdes daprimavera,
outono everdo ésimilar, diferenciando-se noinverno,
quando se observaram os menores valores de
temperatura nas camadas mais profundas. Observa-
se ainda a ocorréncia dos menores valores da
temperatura média mensal do perfil do solo, no més
dedezembro (27,9°C). Noinverno, o valor médiofoi
de 29,0°C. Osmaioresvalores de temperaturaforam
encontrados no més de setembro (31,7°C) e na
primavera(30,7°C).

Quanto apsva oresextremos, naandlisedo perfil
detemperaturanas camadas estudadas, o maior valor
detemperaturamédiamensal encontradofoi de40,1°C
no mésde setembro, nacamadasuperficia do solo, e
o menor valor, 23,3°C na camada de 30 cm, no més
de junho.

As Figuras 8 e 9 mostram os tautécronos de
temperatura média do perfil de solo nos meses de
janeiro a junho e de julho a dezembro, respec-
tivamente, no periodo de 1980 a 1989. Na Figura 8
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Figura 7. Variagéo estacional da temperatura do solo nas
profundidades estudadas, as 15h 00m, em Goiania-GO
(1980-1989)

Temperatura (°C)

—&—5cm —X—=10cm
—0—20cm —4-30cm —X-50cm

me -0—0cm  ——2cm
15

Ju  Ago Set Out Nov Dez Jn Fev Ma A Ma  Jun

Figura6. Curso anual detemperaturamédiado solo adiferentes
profundidades, parao periodo das15h 00m, em Goidnia
GO (1980-1989)

observa-se o perfil decrescente de temperatura a
medida que se aumenta a profundidade. Isso mostra
gue esta havendo transferéncia de calor da camada
superficial para as camadas mais profundas, devido
a0 saldo positivo de radiacdo no periodo. Naandlise
dos tautdcronos da Figura 8, observa-se ainda um
comportamento similar dos perfis de temperaturanos
meses de janeiro a maio, sendo decrescente com a
profundidade, no més de junho. Logo a seguir torna-
se crescente até o més de outubro (Figura9), quando
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Figura8. Tautdcronos detemperaturamédiado perfil do solo nos
meses dejaneiro ajunho, as 15h 00m, em Goiania-GO
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Figura 9. Taut6cronos de temperatura média mensal em solo
descoberto paraos meses dejulho adezembro, as 15h
00m, em Goiania-GO (1980-1989)



novamente apresentaum perfil decrescente até o més
de dezembro. Atribui-se esta mudanca do perfil,
possivel mente, aumaquedadainsol acdo efetivanesses
meses e aradiagdo solar global no periodo estudado
(Figura 2). Da mesma forma, observa-se uma
diminui¢do da amplitude térmica mensal com a
profundidade, seguidade umaisotermia, entre 30 cm
e 40 cm, apbs a ocorréncia do valor minimo de
temperatura, como anteriormente discutido.

Comportamento meédio do regime térmico

A Figura 10 mostrao comportamento do curso
anua da variagdo mensal da temperatura do solo,
obtido as 9h 00m e 15h 00m, nas profundidades de
Ocm, 2cm, 5cm, 10 cm, 20 cm, 30 cm e 50 cm.

Observa-se que atemperaturado solo ao nivel
dasuperficie ésuperior asdemais camadas, indicando
gue no referido periodo ocorre ganho de calor pelo
solo. 1sso decorre da maior incidéncia de radiacéo
solar global sobre asuperficie, comparativamente as
demaiscamadas.

A partir do més de julho, o perfil passaa ser
crescente em relacdo a profundidade, apresentando
um ganho de calor pelo solo, no periodo (Figura 10).
H4&, portanto, uma diminui¢do da amplitude térmica
mensal com aprofundidade, ocorrendo umatendéncia
aisotermiaem torno de 10 cm de profundidade, nos
perfis de janeiro a dezembro, apds a ocorréncia do
valor minimo de temperatura, o que concorda com
Benincasaet al. (1981).

A Figura 11 mostra o comportamento da
variagdo estacional da temperatura do solo para os
valoresmeédios dosreferidos horérios. Observa-se 0s
menores valores no inverno e os valores maximos
nas estagOes da primaverae veréo.

AsFiguras 12 e 13 mostram os tautdcronosde
temperatura média do perfil do solo nos meses de
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janeiro a junho e de julho a dezembro, respec-
tivamente, no periodo de 1980 a1989. Ostautdcronos
dos meses de janeiro, fevereiro e margo apresentam
um perfil de temperatura similar, sendo entretanto,
decrescentes em relacéo a profundidade nos meses
de abril, maio e junho (Figura 12), o que significa
uma perda de calor neste periodo.
Na Figura 13, os tautécronos dos meses de
julho adezembro, de maneira analoga aos meses de
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janeiro a junho, também apresentam um perfil
decrescente em relacdo as profundidades, atingindo
um valor minimo no més de julho, em decorréncia
natural mente das bai xastemperaturas encontradas na
época (inverno) aliadaabaixaincidénciaderadiacéo
solar global nareferida época (Figura2). Do mésde
setembro em diante, ha naturalmente uma elevacéo
do perfil de temperatura do solo, havendo um
comportamento similar nos meses subsequentes.

CONCLUSOES

1. Osmaiores val ores médios de temperaturado solo,
na superficie, foram observados as 9h 00m, em
todos 0s meses do ano.

2. Nas camadas de 20 cm, 30 cm €50 cm, osvalores
de temperatura se mostram superiores em relacéo
a camada de 10 cm, caracterizando esta como a
camadalimite paraainversdo térmicado perfil de
temperatura do solo. No horario de 15h00h, de
maneira andloga, o perfil de temperatura na
superficie é superior as demais camadas,
apresentando, contudo, um perfil decrescente a
medidaque seaumentaa profundidade. Hatambém
aindaumatendénciaaisotermiaapartir dacamada
de 20 cm.

3. Os valores médios obtidos para os periodos de
9h 00m e 15h 00m, a partir do més de junho,
caracterizam um perfil detemperaturaque passaa
ser crescenteem rel agdo aprofundidade, ocorrendo
uma diminuicdo da amplitude térmica com a
profundidade eumatendénciaaisotermiaa 10 cm,
nos perfis dejaneiro adezembro.
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