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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE FEIJOEIRO
EM AREAS DE CONVERSAO PARA O SISTEMA
ORGANICO DE PRODUCAO NO CERRADO!

WEellington Pereirade Carvalho?, Alberto Luiz Wanderley® e Aline de M oura Fernandes®

ABSTRACT

COMMON BEAN CULTIVARS BEHAVIOR IN CONVERSION
AREAS TO ORGANIC PRODUCTION SYSTEM IN THE
BRAZILIAN SAVANNAH

The objective of this study was to evaluate the perfor-
mance of common bean (Phaseolus vulgaris) cultivarsin alow
fertility areacultivated for more than two yearswith Brachiaria
brizantha pasture. These conditionsare similar to those of farmers
who choose to join the organic system without the necessity of
passing through the conversion period. A randomized complete
block design with four replications was used. The study was
conducted as alocal evaluation test with cultivars Aporé, BRS
Marfim, BRS Vereda, Pérola, BRS Timbd, Xamego, Jalo Precoce,
Diamante Negro, BRS Talism&, BRS Valente, and BRS Radiante
as treatments. Two experiments were carried out during 2003,
oneinthedry season under irrigation, and the other in the rainy
season, in organic farming system and following principles and
technical normsof Mokiti Okada Certifier. Under irrigation, there
were no yield differences between cultivars. In therainy season,
thecultivarsBRS Radiante, Jal o Precoce, and BRS Valente showed
significant higher yieldsascompared with theremaining cultivars.
The angular leaf spot (Phaeoisariopsis griseola) was the most
severe disease, and the most susceptible cultivar to this attack
was Pérola, in the rainy season.

RESUMO

Estetrabal ho teve por objetivo estudar o desempenho de
cultivares de feijao (Phaseolus vulgaris) em érea cultivada ha
mais de dois anos com pastagem de Brachiaria brizantha, de
baixafertilidade. Estasituacéo é semel hante ade produtores que
optam por iniciar-se no sistema organico, sem a necessidade de
passar pelo periodo de conversdo. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso com queatro repeticdes. O estudo
foi conduzido naformadeteste de avaliagdo local, sendo que as
cultivares Aporé, BRSMarfim, BRS Vereda, Pérola, BRSTimbd,
Xamego, Jalo Precoce, Diamante Negro, BRS Talismd, BRS
Vaente, e BRS Radiante constituiram os tratamentos. Foram
conduzidos dois ensaios, no ano de 2003, um sob irrigacéo na
época da seca e outro sob condicdes de sequeiro, na época das
aguas, em sistemaorgani co de produgao, seguindo os principios
enormas técnicas dacertificadoraMokiti Okada. Sob condicoes
deirrigagdo, ndo houve diferencasignificativaentre ostratamentos.
Ja sob condi¢Bes de sequeiro, as cultivares BRS Radiante, Jalo
Precoce e BRS Valente apresentaram produtividade esta-
tisticamente superior as demais. Em relag8o ao aspecto
fitossanitario, a doenga que ocorreu com maior severidadefoi a
mancha-angular (Phaeoisariopsis griseola), e a cultivar que
apresentou maior susceptibilidade ao seu ataquefoi a Pérola, no
periodo das aguas.

KEY WORDS: Phaseolus vulgaris, yield, cultivar evaluation,
organicfarming.

INTRODUCAO

O processo de mudanga do manejo conven-
cional para o orgéanico tem sido chamado de
"conversaon" (Khatounian 1999). Normalmente, esse
processo requer um periodo de dois anos para que
ocorra a adaptacdo do produtor e do ambiente.
Quando isso ocorre em uma area onde haviaintensa

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris, produtividade,
avaliagdo de cultivares, agriculturaorganica.

producéo convencional, geralmente, ha queda na
produtividade da nova cultura até que se consiga
equilibrar o ambiente com o objetivo de sealcancar a
sustentabilidade.

Outra forma de se conseguir a qualificacdo
para o uso do selo organico, sem passar pelo periodo
dequarentena, € 0 uso de &reas que estejam em pousio
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ou utilizadas como pastagens onde ndo setenhafeito
0 uso de agrotoxicos e de fertilizantes de alta
30l ubilidade, durante doisanosou mais. Assim, muitos
produtores optam por iniciar-se naatividade organica
utilizando um manejo semel hante. Geral mente, essas
areas possuem baixafertilidade do solo e necessitam
ser trabalhadas até atingirem o equilibrio que
proporcione umaprodutividade satisfatéria. O feijao
(Phaseolus vulgaris) torna-se boa opgéo para esse
tipo de situag&o, poistem procuramaior que aoferta
no mercado organico daregido do Distrito Federal, e
preco diferenciado, proporcionando rapido retorno do
capital investido na recuperagdo da &rea.

No Brasil, é pequeno o nimero de trabalhos
cientificosenvolvendo sistemaorganico de produg&o.
Assim, a ofertatecnol 6gica adequada a esse sistema
aindaémuitoincipiente (Carvalho 1999). Atualmente,
amaioria das informagdes de circulagdo naciona €
de carater especulativo e sem base cientifica, sendo
gue grande parte delas é proveniente de iniciativas
préaticas dos agricultores e embasadas em experi-
énciasinternacionais. |mportantes contribuicoes tém
ocorrido com trabalhos especificos por areas de
conhecimento, realizados em cultivos organicos
isolados (Soragy et al. 1998). H& também estudos
detemasdeinteresse daagriculturaorganica, porém,
em cultivos convencionais, enfocando o uso de
biofertilizantes, adubagéo verde, adubagdes organicas,
entre outros (Alcantara et al. 1998, Carvalho &
Andrade 1998).

Uma lacuna a ser preenchida pela pesquisa
em agricultura organica € a adaptacdo do cultivo de
graniferas a esse sistema de producdo. O sistema
organico nas diversas regifes, caracteriza-se, na
maioria das vezes, pelo cultivo de hortalicas com
pouca diversidade de culturas em uma mesma
unidade produtiva. Paraaumentar a sustentabilidade
do sistema, seu planejamento deve incluir a
diversificacdo de produtos e, nesse esquema, a
rotac&o de culturas torna-se fundamental.

Segundo Wanderley (2001), existem algumas
medidas que contribuem para elevar a susten-
tabilidade e a estabilidade do agroecossistema:
associar barreiras de quebra-vento; rotagdo de
culturas com diversificago de espécies; cultivo em
faixas alternadas, com diferentes épocas de preparo
e plantio; manutenc&o de faixas de abrigo, que sdo
areas com vegetacdo nativa, mantidas na area de
cultivo; e utilizac&o de cultivares adaptadas a cada
regiéo.

No Brasil, existem poucostrabal hos cientificos
de adaptacdo de cultivares de espécies graniferas

para o sistema organico e a maioria dos existentes
refere-se aculturadasoja, conduzidos naRegido Sul
do pais. O objetivo deste estudo foi indentificar
cultivares de feijdo que mostrem bom desempenho
nessas condi¢oes, tanto em plantio irrigado como em
sequeiro. 1sso servira de base para produtores que
pretendem iniciar-se no sistema organi co, sem passar
pelo periodo de conversdo. A culturado feijoeiro é
vantajosa por resultar num produto de precgo
diferenciado, cuja procura é maior que a oferta, e,
também, por representar uma boa opcéo para a
rotacéo de culturas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisafoi desenvolvidanafazendaMoca
Terra, de propriedade daempresaltec-Biotecnologia
Agricola Ltda, localizada no Nucleo Rural Santos
Dumont (15°41'23,7" S, 47°34'18,5" W e 1110 m de
altitude), no Plano de Assentamento Dirigido do
Distrito Federal (PAD-DF). O solo é um Latossolo
Vermelho-Amarelo com 53% de argila, 10% de silte
e 37% de areia. A andlise de solo, para amostras
colhidas na profundidade de 0 a 20 cm, apresentou
as seguintes caracteristicas: pH (em agua) = 5,9; Al
= 0,01 me.100cct; K = 0,05 me.100cct; Ca= 2,70
me.100cc?; Mg = 1,31 me.100cc?; H+Al = 3,18
me.100cc?; P = 0,67 mg.L; Zn = 1,00 mg.L%;
matéria organica = 2,12%; e V = 59%.

Osensaiosforam conduzidos naformadeteste
de avaliagdo local, sendo que as cultivares Aporé,
BRS Marfim, BRS Vereda, Pérola, BRS Timbd,
Xamego, Jalo Precoce, Diamante Negro, BRS
Talism& BRS Va ente e BRS Radiante constituiram-
se nos tratamentos. Foram avaliados diferentes
grupos de feij&o, atendendo a diversificagdo na
preferénciado consumidor, pesguisado em feiras de
produtos organicosem Brasilia-DF. Foram conduzidos
dois ensaios, em 2003, um sob irrigagdo na épocada
seca e outro sob condic¢Bes de sequeiro, na época
das aguas. Ambos foram cultivados em sistema
orgénico de producéo e dentro dos principiosenormas
técnicas da Certificadora Mokiti Okada (Miyasaka
1993). O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas
foram constituidas de quatro linhas de 4,0 m de
comprimento, com espacamento de 0,5 m entrelinhas,
sendo as duas linhas externas utilizadas como
bordadura. A semeadurafoi manual, distribuindo-se
quinze sementes por metro, inoculadas com as
estirpes PRF 81 e CIAT 899 de Rhizobium propici.



O primeiro ensaio, instalado no periodo daseca
(julho de 2003), foi submetido airrigacdo por sistema
de aspersdo convencional fixo. O preparo do solo
constou, inicialmente, de uma aragdo com grade
aradora. Em seguida, foi aplicado produto composto
de cultura de microrganismos fermentadores,
(Bionutri®), buscando-se acelerar os processos de
decomposicao e de reciclagem de matéria organica.
Apobs a decomposicdo do capim braquiaria
(Brachiaria brizantha), foram realizadas duas
gradagens com grade niveladora, sendo adltima, um
dia antes do plantio. Logo depois, foram abertos
manual mente, os sulcos de plantio, onde foram
aplicados, como adubacédo de base: 1.000 kg.ha' de
composto organico farelado (0,7 kg.ha' N; 34,2
kg.ha' P,O,; e 67,5 kg.ha* K,0); fosfato de Arad,
na dosagem de 1.000 kg.ha* (320 kg.ha* P,O,); e
sulfato de potéssio, na dosagem de 60 kg.ha' (30
kg.ha' K.0). Essas quantidades foram baseadas nos
resultadosdaanalise de solo. A adubaco de cobertura
foi feitautilizando-se composto orgéanico farelado na
quantidade de 800 kg.ha (0,56 kg.ha' N; 27,4 kg.ha
P,O,; e 54 kg.ha' K,O). O controle de plantas
infestantes realizou-se com uma capinamanual, aos
trinta dias apos a germinagao.

O segundo ensaio, instalado no periodo das
aguas (dezembro de 2003), na mesma area do
primeiro ensaio, teve as operacdes de preparo do solo,
adubacdo e conducdo iguais ao do primeiro. Aos 45
dias apOs a emergéncia, foi realizada uma
pulverizagcdo preventiva com calda bordalesa a 1%
para o controle de doengas fungicas comuns nessa
época, principalmente a mancha-angular
(Phaeoisariopsis griseola), utilizando-se um
pulverizador costal com capacidade para 20 L, bico
D-2, comum volume de 400 L .ha* de calda. Quando
as plantas atingiram o estagio V4 (Fernandez et al.
1986), foi constatado um ataque de vaquinha
(Diabrotica speciosa), acima do nivel de dano
econdmico, quefoi satisfatoriamente controlado com
a aplicacéo de uma calda repelente obtida da
maceracao do proprio inseto. A aplicagdo, realizada
com pulverizador costal manual, foi realizada em
intervalos de cinco dias, durante quatro semanas.

A colheita, nos dois ensaios, foi manual,
realizada nas duas fileiras centrais, com trilha
mecanizada. O ensaioirrigado foi colhido aos85 dias
ap6s a emergéncia, para as cultivares do grupo
Manteiga, e aos 113 dias ap0s a emergéncia para as
demais. O ensaio de sequeiro foi colhido aos 80 dias
apbs a emergéncia para as cultivares do grupo

Pesquisa Agropecuéria Tropical, 36 (3): 205-210, 2006 — 207

Manteiga e aos 102 dias apOs a emergéncia para as
demais.

As varidveis observadas foram: estande final
de plantas, incidénciade doencas e pragas, peso médio
de cem gréos e produtividade de gréos. O estande
final foi obtido por meio da contagem de todas as
plantas nas duas linhas centrais das parcelas. A
avaliacdo das doencas antracnose (Colletotrichum
l[indemuthianum), murcha-de-fusario (Fusarium
oxysporum) e mancha-angular (P. griseola) foi feita
visualmente, utilizando-se as escalas propostas por
Ravaet al. (1993), Ravaet al. (1996) e Sartorato &
Rava (2003). A incidéncia e a severidade do ataque
de pragas foram determinadas durante todo o ciclo
dacultura, usando-se ametodol ogia preconizada por
Quintela(2001). O peso de cem gréos, com umidade
corrigida para 13%, foi determinado utilizando-se
cinco amostras de cem gréaos por parcela. A
produtividade de gréos, com umidade corrigidapara
13%, foi estimada em kg.ha!, em funcao do
rendimento de gréos na area Util de cada parcela.

As analises estatisticas foram feitas no
programa computacional Sisvar (Ferreira 2000).
Tendo ocorrido heterogeneidade de variancias
residuais entre os ensaios (relacéo entre o maior e 0
menor quadrados médios residuais superior a sete,
conforme Gomes 1990), ndo foi feita a andlise
conjuntados experimentos. Nasandlisesindividuais,
as médias de tratamentos foram comparadas entre
s pelo critério estatistico de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade (Scott & Knott 1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producao defeijao organico € umaboaopcéo
para os produtores que desejam aumentar a
diversidade de seu sistema, buscando sua
sustentabilidade e obtendo um produto cuja procura
€ maior que a oferta, isto ¢ com um bom retorno
financeiro. O nimero de cultivares utilizadas por
pequenos produtores € baixo, sendo, namaioria das
vezes, usadas sementes comuns, desuniformese com
misturavarietal. Quando usam sementes certificadas,
agrande maioriadelesprefereacultivar Pérola. Essa
falta de opcdo deve-se a caréncia de estudos sobre
adaptacdo de cultivares a esse sistema, com suas
indicacOes de uso, bem como a falta de divulgagéo
dos resultados de estudos dessa natureza. Os
produtores orgéanicos sdo, em grande parte, pessoas
bem informadas e receptivas as novas tecnologias
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gue possam melhorar o sistema de produc&o. Em
geral, quando o produtor faz a opgdo por iniciar o
plantio em é&rea utilizada como pastagem, ou que
esteve em repouso por mais de dois anos, possi-
velmente, val sedeparar com solo de baixafertilidade.
Neste caso, ainformagéo sobre cultivares de melhor
desempenho torna-se fundamental para se evitar
possiveisprejuizosnoinicio daatividade.

No ensaio conduzido no periodo da seca(area
de baixa fertilidade e sob condi¢bes de irrigagéo),
ndo houve diferenca entre as cultivares testadas
(Tabelas 1 e 2). Entretanto, observou-se melhor
desempenho das cultivares Diamante Negro e
Xamego, do grupo Preto, e BRS Talism&, do grupo
Carioca, que séo 0s grupos mais consumidos pelas

Tabelal. Resumo dasandlisesdevariéncia, média, coeficientede
variacdo (CV) e herdabilidade (h?) daprodutividade de
gréos(kg.ha') decultivaresdefejd, em s stemaorgéanico
de producéo, em &rea de cerrado do Distrito Federal,
sob condi¢Besdeirrigacéo e sequeiro (2003).

QM

Fv GL Irrigado Sequeiro
Blocos 3 18596.788™ 10468.568* *
Cultivares 10 27301.673™ 54186.073**
Residuo 30 14301.988 1895.885
Total 43
Média (kg.ha™) 1897 1019
CV (%) 15,76 10,68
h? - 0,476 0,965

** - Valores significativos pelo teste F a 1% de probabilidade.

Tabela 2. Rendimento de gréos (kg.ha?) de cultivares defeijéo,
em sistema organico de producdo, em area de cerrado
do Distrito Federal, sob condigBesdeirrigacio e sequeiro

(2003).
Rendimento

Cultivares Grupo ITrigado Sequaro
BRS Radiante Manteiga 1788 a 1383 a
Jalo Precoce Manteiga 1998 a 1320 a
BRS Valente Preto 1688 a 1273 a
BRS Talisma Carioca 2108 a 1095 b
BRS Marfim Mulatinho 2015 a 1093 b
Xamego Preto 2083 a 1090 b
Diamante Negro Preto 2133 a 1088 b
Aporé Carioca 1705 a 975b
BRS Vereda Rosinha 1490 a 855¢
BRS Timb6 Roxinho 1868 a 573d
Pérola Carioca 1993 a 463d
Média 1897 1019

-

- Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

populagdesdaregido do Distrito Federal (Yokoyama
& Stone 2000).

Sob condi¢des de sequeiro, as cultivares do
grupo Manteiga, BRS Radiante (1.383 kg.ha') e Jalo
Precoce (1.320 kg.hat), foram as que estatistica-
mente apresentaram as maiores produtividades
(Tabelas 1 e 2). Esta situag&o pode ser considerada
desfavoravel devido as condigBes climéticas propicias
ao desenvolvimento de doengas, notadamente as
fungicas, e ao excesso de chuvas, sobretudo naépoca
da colheita (Figura 1). Esses resultados foram
semelhantes aos encontrados por Nascente et al.
(2005), em um ensaio conduzido no Estado do Parana,
sob condic¢des de sequeiro em sistema de produc&o
convencional. Eles obtiveram produtividade médiade
1.493 kg.ha? para a cultivar BRS Radiante e 1.334
kg.ha? paraa cultivar Jalo Precoce. Esses gendtipos
tém como vantagem o ciclo curto (setenta dias) que,
na época das &guas, proporciona menor tempo para
desenvolvimento de doengas e, consequentemente,
escape. Sob condicdes de irrigacdo, essas cultivares
agregam economia ao sistema de producéo devido a
diminuic&o do nimero dediasdeirrigagéo e, também,
por permitir a colocagdo antecipada do produto no
mercado, conseguindo melhores precos. Deve-se
sdlientar, ainda, aboaaceitacdo desse grupo defeij&o
entre os consumidores de produtos organicos, devido
a seu aspecto visual e peso de cem graos (média de
449).

Para esse tipo de situag&o, pode ainda ser
indicada a cultivar BRS Valente, por ter mostrado
produtividade semelhante as cultivares do grupo
Manteiga. Esses resultados corroboram os
encontrados por Padovan et al. (2004), que, nas
condicdes edafoclimaticas de Dourados-MS,
concluiram que as cultivares Jalo, Diamante Negro e

500 T s Precipitacso (mm) —A— Umidad i )

Precipitacéo (mm)

Temperatura (°C) e Unidade Rel ativa (%)

jan. fev. mar. abr. mao jun. jul. ago. set. out. nov. dez. jan. fev. mar.
2003 2004

Figural. Valoresmensaisdetemperaturamédia(°C), precipitacdo
pluvial total (mm) eumidaderelativado ar média (%),
nos anos de 2003 e 2004 (PAD-DF, Distrito Federadl).



BRS Valente demonstraram melhor desempenho em
condicdes de sequeiro, apresentando-se como
promissoras para cultivos sob manejo organico na
regido.

Em rel agéo ao aspecto fitossanitério, adoenca
gue ocorreu com maior severidade foi a mancha-
angular, em condic¢oesde sequeiro. Nao foi constatada
incidéncia de antracnose, € 0 nimero de plantas
infectadas por murcha-de-fusario foi pequeno, o que
impossibilitou arealizacdo de andlise estatisticapara
estas variaveis. Assim, em condicfes de irrigagdo
ndo houve correlagdo entre a doenca (mancha-
angular) e o estande fina (r = -0,40; p > 0,05), nem
entre a doenca e a produtividade de gréos (r = -
0,30; p > 0,05). Jasob condigdes de sequeiro, ambas
correlagdes, de igual magnitude (r = -0,70), foram
significativas (p<0,05). A cultivar que apresentou
maior susce-tibilidade a doenga foi Pérola (Tabela
3), tendo mostrado-se bastante prejudicada nas
condic¢des de sequeiro.

CONCLUSOES

1. N&o h& diferenca de produtividade de gréos entre
as cultivares testadas, sob condi¢des de irrigagéo
na época seca do ano.

2. As cultivares BRS Radiante, Jalo Precoce e BRS
Valente apresentam médias de produtividade de
graos superiores, podendo ser indicadas paraéreas
de baixafertilidade e cultivadas sob condicbes de
sequeiro.

3. Entre as doencgas avaliadas, somente a mancha-
angular (Phaeoisariopsis griseola), na época
chuvosa, apresenta severidade suficiente para
causar diminuic&o no estande final e consequiente
gqueda na produtividade. Nestas condicdes, a
cultivar Pérola mostra-se bastante suscetivel ao
ataque da doenca.
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